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[bookmark: _Hlk135320466]Dạng 1: Hoán vị
Phương pháp: Các dạng bài tập về hoán vị
Hoán vị đồ vật:




■	Tập hợp  là tập con có  phần tử của tập hợp  với . 




■	Khi đó, số cách thành lập số tự nhiên  có  chữ số được lấy từ A là số hoán vị của  phần tử này tức là có  số
Hoán vị vòng quanh




■	Có  phần tử được sắp xếp trên một vòng tròn  vị trí. Số cách xếp sẽ là hoán vị của  phần tử: 


■	Thật vậy, mỗi cách xếp không thay đổi khi các phần tử lần lượt dời chỗ qua bên phải (hoặc trái) một vị trí. Như vậy, có  vị trí trên vòng tròn, nên có  cách xếp.
Hoán vị lặp













■	Cho  phần tử khác nhau . Một cách sắp xếp  phần tử trong đó gồm  phần tử ,  phần tử , …,  phần tử   theo một thứ tự nào đó được gọi là hoán vị lặp cấp  và kiểu  của  phần tử. 

■	Số các hoán vị lặp dạng như trên là .
[bookmark: _Hlk152676383]
A. BÀI TẬP TỰ LUẬN



Bài tập 1: Cho tập hợp . Có bao nhiêu số tự nhiên có  chữ số phân biệt lấy từ tập A?
Lời giải



Gọi  là số cần tìm, , .




Mỗi hoán vị của  phần tử tập hợp  ta được  số tự nhiên có 4 chữ số cần tìm, ví dụ như . 

Do vậy, ta được số.
Bài tập 2:Một chồng sách gồm 4 quyển sách Toán khác nhau, 3 quyển sách Vật Lý khác nhau, 5 quyển sách Hóa Học khác nhau. Hỏi có bao nhiêu cách xếp các quyển sách trên thành một hàng ngang sao cho
a) Các quyển sách cùng môn thì đứng cạnh nhau.
b) Các quyển sách toán đứng gần nhau.
Lời giải

a) Xếp 4 quyển sách toán thành một nhóm đứng gần nhau có cách xếp. 

Xếp 3 quyển sách Vật Lí thành một nhóm gần nhau có  cách xếp

Xếp 5 quyển sách Hóa Học thành một nhóm gần nhau có  cách xếp.

Xếp 3 nhóm sách trên lên giá sách có  cách xếp.
Vậy có 24.6.120.6 = 103680 cách xếp các cuốn sách cùng môn thì đứng cạnh nhau.

b) Xếp 4 quyển sách Toán thành một nhóm đứng gần nhau có  cách xếp.

Coi nhóm sách Toán là một quyển sách lớn, xếp quyển sách lớn đó và 8 quyển sách còn lại có  cách xếp.

Vậy có  cách xếp các cuốn sách Toán đứng gần nhau.
Bài tập 3: Có bao nhiêu cách xếp 5 bạn học sinh A, B, C, D, E vào 5 ghế dài sao cho:
a) Bạn C ngồi chính giữa?
b) Hai bạn A và E ngồi ở hai đầu ghế?
Lời giải
a) Xếp bạn C ngồi ở chính giữa: có 1 cách xếp.

Xếp 4 bạn còn lại vào 4 vị trí còn lại: có  cách xếp.

Theo quy tắc nhân: có  cách xếp.

b) Xếp 2 bạn A và E ngồi ở hai đầu ghế : có  cách xếp.

Xếp 3 bạn còn lại vào 3 vị trí còn lại : có  cách xếp.

Theo quy tắc nhân: có  cách xếp.
Bài tập 4: Trên giá sách dài có 5 quyển sách Toán, 4 quyển sách Văn và 3 quyển sách Tiếng Anh. Các quyển sách đều khác nhau. Hỏi có bao nhiêu cách sắp xếp các quyển sách trên sao cho:
a) Các quyển sách xếp một cách tuỳ ý?
b) Các quyển sách xếp theo từng môn liền nhau?
c) Các quyển sách xếp theo từng môn và sách Toán xếp ở giữa?
Lời giải

a) Trên giá sách có tổng cộng:  quyển sách.
Mỗi một cách xếp tuỳ ý các quyển sách trên giá là một hoán vị của 12 phần tử. 

Vậy có  cách xếp.




b) Xem mỗi loại sách là một khối thống nhất (“buộc” mỗi loại thành 1 bó), ta có  cách xếp 3 khối này. Có  cách xếp sách Toán, có  cách xếp sách Văn, có  cách xếp sách Tiếng Anh.

Theo quy tắc nhân : có  cách xếp.

c) Xem mỗi loại sách là một khối thống nhất (như trên), ta có  cách xếp 2 môn còn lại ở hai bên sách Toán.



Ứng với mỗi cách, có  cách xếp sách Toán, có  cách xếp sách Văn, có  cách xếp sách Tiếng Anh.

Theo quy tắc nhân: có  cách xếp.


Bài tập 5: Có bao nhiêu cách sắp xếp  viên bi đỏ khác nhau và  viên bi đen khác nhau thành một dãy sao cho hai viên bi cùng màu không xếp cạnh nhau?
Lời giải
Sắp xếp 5 bi đỏ, có 5! cách.
Chọn vị trí để sắp xếp bi đen xen giữa các bi đỏ, có 2 cách (bi đen đứng đầu hoặc bi đỏ đứng đầu).
Sắp xếp 5 bi đen vào vị trí đã chọn, có 5! cách.
Vậy số cách sắp xếp thỏa mãn yêu cầu bài toán là 5!.2.5! = 28800 cách.


Bài tập 6: Một lớp học có ba cán bộ lớp là . Có bao nhiêu cách chọn một lớp trưởng, một lớp phó, một bí thư từ ba cán bộ lớp ?
Lời giải


Mỗi một cách chọn là một hoán vị của  phần tử. Do đó có cách chọn.


Bài tập 7: Có bao nhiêu số tự nhiên có  chữ số phân biệt thuộc tập ?
Lời giải



Mỗi số tự nhiên có chữ số phân biệt được lấy từ tập  là một hoán vị của  phần tử.

Vậy có  số


Bài tập 8: Có bao nhiêu số tự nhiên có  chữ số phân biệt thuộc tập ?
Lời giải




Số các số tự nhiên có  chữ số phân biệt thuộc tập  ( kể cả số  đứng đầu) là:  số




Số các số tự nhiên có  chữ số phân biệt thuộc tập  có số  đứng đầu là:  số

Vậy có  số thỏa mãn yêu cầu bài toán


Bài tập 9: Có bao nhiêu cách sắp chỗ ngồi cho  người vào  ghế xếp thành một dãy?
Lời giải

Mỗi một cách sắp xếp là một hoán vị của  phần tử

Do đó có  cách xếp.


Bài tập 10: Có bao nhiêu cách sắp chỗ ngồi cho  người vào  ghế xếp xung quanh một bàn tròn, nếu không có sự phân biệt giữa các ghế này?
Lời giải




Vì bàn tròn không phân biệt đầu cuối nên để xếp  người ngồi quanh một bàn tròn ta cố định  người và xếp  người còn lại quanh người đã cố định. Vậy có  cách xếp
Chú ý:

Có  cách xếp n người vào n ghế xếp thành một dãy.



Có  cách xếp  người vào  ghế xếp quanh một bàn tròn nếu không có sự phân biệt giữa các ghế.
Bài tập 11: Có hai dãy ghế, mỗi dãy 5 ghế. Xếp 5 nam, 5 nữ vào 2 dãy ghế trên có bao nhiêu cách nếu :
a) Nam và nữ được xếp tùy ý.	
b) Nam 1 dãy ghế, nữ 1 dãy ghế.
Lời giải
a) Mỗi cách xếp 5 nam và 5 nữ vào hai dãy ghế một cách tùy ý là một hoán vị của 10 người. 

Vậy có  cách xếp.



b) Chọn 1 dãy để xếp nam ngồi vào có 2 cách; xếp 5 nam vào dãy ghế đã chọn có  cách; xếp 5 nữ vào dãy ghế còn lại có  cách. Vậy có tất cả là  cách xếp thỏa điều kiện bài toán.
Bài tập 12: Cho một bàn dài có 10 ghế và 10 học sinh trong đó có 5 học sinh nữ. Hỏi có bao nhiêu cách sắp xếp chỗ ngồi cho 10 học sinh sao cho:
a) Nam, nữ ngồi xen kẽ nhau ?
b) Những học sinh cùng giới thì ngồi cạnh nhau ?
Lời giải




a) Cách 1: Xếp 5 học sinh nam ngồi vào vị trí chẵn có  cách, sau đó xếp 5 học sinh nữ vào 5 vị trí còn lại có  cách  có  cách.




Cách 2: Xếp 5 học sinh nam ngồi vào vị trí lẻ có  cách, sau đó xếp 5 học sinh nữ vào 5 vị trí còn lại có  cách  có  cách.

Vậy tất cả có  cách.

b) Xem 5 nam là 1 tổ và 5 nữ là một tổ, ta có 2 tổ. Xếp 2 tổ ngồi vào bàn ta có  cách. 


Đổi chỗ 5 nam cho nhau có  cách, đổi chỗ 5 nữ cho nhau có  cách.

Vậy ta có  cách.
Bài tập 13: Một trường trung học phổ thông có 4 học sinh giỏi khối 12, có 5 học sinh giỏi khối 11, có 6 học sinh giỏi khối 10. Hỏi có bao nhiêu cách sắp xếp 15 học sinh trên thành một hàng ngang để đón đoàn đại biểu, nếu:
a) Các học sinh được xếp bất kì.
b) Các học sinh trong cùng một khối phải đứng kề nhau.
Lời giải
a) Mỗi cách sắp xếp 15 học sinh thành một hàng ngang là một hoán vị của 15 phần tử. 

Vậy có cách xếp 15 học sinh thành một hàng ngang.
b) Xếp các khối có 3! cách xếp.

Xếp các bạn trong khối 12 có  cách.

Xếp các bạn trong khối 11 có  cách.

Xếp các bạn trong khối 10 có  cách.

Theo quy tắc nhân có  cách xếp thỏa yêu cầu.
Bài tập 14: Trả lời các câu hỏi sau:
a) Hỏi có bao nhiêu cách xếp 6 cặp vợ chồng ngồi xung quanh một chiếc bàn tròn, sao cho nam và nữ ngồi xen kẻ nhau?
b) Hỏi có bao nhiêu cách xếp 6 cặp vợ chồng ngồi xung quanh một chiếc bàn tròn, sao cho mỗi bà đều ngồi cạnh chồng của mình?
Lời giải
a) Ta tiến hành xếp chỗ ngồi theo hai công đoạn.

Xếp 6 nam ngồi quanh bàn tròn, có  cách xếp.
Ta xem 6 người nam vừa xếp là 6 vách ngăn, vì 6 người nam ngồi quanh bàn tròn nên có 6 khoảng trống để xếp 6 người nữ nên có 6! cách xếp.
Theo quy tắc nhân có 5!.6! = 86400 cách.
b) Ta tiến hành xếp chỗ ngồi theo hai công đoạn.
Xếp 6 người chồng ngồi quanh bàn tròn, có (6 – 1)! = 5! cách xếp (Vì vợ ngồi gần chồng).
Mỗi cặp vợ chồng đổi chổ cho nhau có 1 cách xếp mới nên có 26 cách .
Theo quy tắc nhân có 5!.26 = 7680 cách.
Bài tập 15: Có bao nhiêu số tự nhiên gồm 3 chữ số khác nhau, biết tổng của 3 chữ số này bằng 18?
Lời giải

Gọi số cần tìm .


Từ tập  ta có những tập con của A gồm 3 phần tử sao cho tổng của chúng bằng 18 là . 
Vậy có 7 tập con có 3 phần tử thuộc A sao cho tổng của 3 phần tử này bằng 18. 

Hoán vị 3 phần tử trong 1 tập con này ta được một số cần tìm. Suy ra có tất cả  số thỏa yêu cầu.


Dạng 2: Chỉnh hợp
Phương pháp: Khi giải một bài toán chọn trên một tập X có n phần tử, ta sẽ dùng chỉnh hợp nếu có 2 dấu hiệu sau:




■	Chỉ chọn  phần tử trong  phần tử của  .
■	Có sắp xếp thứ tự các phần tử đã chọn.
A. BÀI TẬP TỰ LUẬN


Bài tập 1: Có bao nhiêu cách xếp khác nhau cho người ngồi vào  chỗ trên một ghế dài?
Lời giải




Mỗi cách xếp khác nhau cho  người ngồi vào  chỗ trên một ghế dài là một chỉnh hợp chập của  phần tử. 

Vậy có  cách.

Bài tập 2: Trong mặt phẳng cho một tập hợp gồm 6 điểm phân biệt. Có bao nhiêu vectơ khác vectơ  có điểm đầu và điểm cuối thuộc tập hợp điểm này?
Lời giải



Mỗi vectơ thỏa đề là một chỉnh hợp chập  của  nên có  vectơ.


Bài tập 3: Có bao nhiêu số tự nhiên chẵn có chữ số đôi một khác nhau sao cho trong mỗi số đó nhất thiết phải có mặt chữ số ?
Lời giải

Gọi số cần tìm là: 

Trường hợp 1:

Khi đó có một cách chọn .

Có cách chọn ra 4 trong 9 số còn lại và xếp vào các vị trí còn lại.

Suy ra có:  số.

Trường hợp 2: 

Khi đó có 4 cách chọn .


Xếp chữ số  vào 1 trong 3 vị trí  có 3 cách.


Có cách chọn số trong 8 số còn lại và xếp vào các vị trí còn lại.

Suy ra có:  số.

Vậy có  số thỏa mãn yêu cầu bài toán.





Bài tập 4: Xếp bạn học sinh nam và bạn học sinh nữ ngồi trên một hàng ngang có  ghế sao cho mỗi ghế có đúng một học sinh. Số cách xếp chỗ ngồi cho  học sinh đó sao cho mỗi bạn nữ ngồi giữa hai học sinh nam là.
Lời giải


Xếp  học sinh nam có  cách xếp.


Giữa  học sinh nam có  khoảng trống.



Chọn 3 khoảng trống trong 5 khoảng trống trên và xếp  học sinh nữ vào có:  cách.

Vậy số cách xếp thỏa mãn yêu cầu là:  cách.
Bài tập 5: Có bao nhiêu cách sắp xếp cho 5 học sinh nam và 3 học sinh nữ ngồi quanh một bàn tròn sao cho không có hai học sinh nữ nào cạnh nhau? (Nếu có hai cách sắp xếp mà cách xếp này quay quanh vòng tròn được cách sắp xếp kia thì ta coi chỉ là một cách sắp xếp).
Lời giải

Giả sử đã xếp chỗ cho 5 học sinh nam. Vì ba học sinh nữ không ngồi cạnh nhau nên họ được chọn 3 trong năm vị trí xen kẽ giữa các họ sinh nam, số cách chọn là . Vì hai cách xếp vị trí cho 8 người với cùng một thứ tự quanh bàn tròn được coi là một nên ta có thể chọn trước vị trí cho một học sinh nam nào đó, số hoán vị của 4 học sinh nam còn lại vào các vị trí là 4!

Theo quy tắc nhân, số khả năng phải tìm là 4! (cách)
Vậy số cách xếp thỏa mãn là: 1440 cách.
Bài tập 6: Trả lời các yêu cầu sau đây:
a) Có bao nhiêu số tự nhiên có 5 chữ số đôi một khác nhau?
b) Có bao nhiêu số tự nhiên có 5 chữ số và số đó là số chẵn?
c) Có bao nhiêu số tự nhiên có 5 chữ số đôi một khác nhau và số đó là số lẻ ?
Lời giải

a) Gọi  là số có 5 chữ số khác nhau.



Ta có  có 9 cách chọn nên có  cách chọn 4 số xếp vào 4 vị trí  .

Vậy có  số.


b) Gọi  là số có 5 chữ số và  là số chẵn. 



Ta có  có 9 cách chọn; chọn  mỗi số có 10 cách chọn;  có 5 cách chọn.

Vậy có  số.


c) Gọi  là số có 5 chữ số và  là số lẻ.




Ta có  có 5 cách chọn;  có 8 cách chọn ; có  cách chọn chữ số xếp vào ba vị trí .

Vậy có  số.
Bài tập 7: Xếp 5 bạn nam và 5 bạn nữ thành một hàng dọc. Hỏi có bao nhiêu cách xếp:
a) Nam nữ đứng xen kẻ
b) Nữ luôn đứng cạnh nhau
c) Không có 2 nam nào đứng cạnh nhau
Lời giải
a) Trường hợp 1: Bạn nam đứng đầu có 5 cách chọn, kế đến là bạn nữ có 5 cách chọn, kế đến là bạn nam có 4 cách chọn, kế đến là 1 bạn nữ có 4 cách chọn , ... cuối cùng xếp 1 bạn nữ có 1 cách chọn. 
Suy ra tổng số cách xếp 5!.5! cách .
Trường hợp 2: Bạn nữ đứng đầu, xếp hoàn toàn tương tự như trường hợp 1, suy ra tổng số cách sếp của trường hợp này là 5!.5!

Kết luận theo quy tắc cộng tổng số cách xếp nam nữ xen kẽ nhau là  cách
b) Gọi nhóm bạn nữ là nhóm X. Số cách xếp 5 bạn nam và X là 6! cách 
ứng với mỗi cách xếp trên có 5! cách xếp 5 bạn nữ trong nhóm X .

Theo quy tắc nhân có  cách xếp .
c) Bước đầu tiên xếp 5 bạn nữ đứng kề nhau có 5! cách xếp. Để các bạn nam không đứng kế nhau ta xen các bạn nam vào giữa các bạn nữ. 

Giữa 5 bạn nữ có 4 vị trí và thêm 2 vị trí đầu và cuối, tổng cộng có 6 vị trí để xếp 5 bạn nam. Chọn 5 vị trí trong 6 vị trí để xếp các bạn nam có  cách.

Theo quy tắc nhân có  cách xếp thỏa yêu cầu bài toán .
Bài tập 8: Có thể lập ra được bao nhiêu số điện thoại di động có 10 chữ số bắt đầu là 0908, các chữ số còn lại khác nhau đôi một, khác với 4 chữ số đầu và phải có mặt chữ số 6.
Lời giải

Gọi số điện thoại có dạng  

Chọn 1 vị trí trong 6 vị trí  để xếp chữ số 6 có 6 cách chọn.

Chọn 5 chữ số trong 6 chữ số là {1, 2, 3, 4, 5, 7} để xếp vào 5 vị trí còn lại, có cách.

Kết luận có  số điện thoại thỏa yêu cầu.

Dạng 3: Tổ hợp


Phương pháp: Khi giải bài toán chọn trên một tập hợp  có  phần tử, ta sẽ dùng tổ hợp nếu có 2 dấu hiệu sau:




■	Chỉ chọn  phần tử trong  phần tử của .
■	Không phụ thuộc vào thứ tự sắp xếp các phần tử đã chọn
A. BÀI TẬP TỰ LUẬN
Bài tập 1: Một lớp có 20 học sinh nam, 15 học sinh nữ. Có bao nhiêu cách để giáo viên chủ nhiệm chọn ra một ban chấp hành Đoàn 3 người sao cho ban chấp hành có ít nhất 1 nữ.
Lời giải

Số cách chọn 3 học sinh tùy ý từ 35 học sinh là:  cách.

Số cách chọn 3 học sinh không có nữ là:  cách.

Vậy số cách chọn 3 học sinh có ít nhất 1 nữ là:  cách.

Bài tập 2: Từ một bó gồm 5 bông hoa đỏ, 6 bông hoa vàng, 7 bông hoa tím. Có bao nhiêu cách chọn ra  bông hoa có đủ cả 3 màu.
Lời giải

Trường hợp 1: 2 hoa đỏ, 1 hoa vàng, 1 hoa tím:  cách.

Trường hợp 2: 1 hoa đỏ, 2 hoa vàng, 1 hoa tím:  cách.

Trường hợp 3: 1 hoa đỏ, 1 hoa vàng, 2 hoa tím:  cách.

Vậy số cách chọn 4 bông hoa có đủ 3 màu là:  cách.
Bài tập 3: Trong một môn học, thầy giáo có 30 câu hỏi khác nhau gồm 5 câu hỏi khó, 10 câu hỏi trung bình, 15 câu hỏi dễ. Từ 30 câu hỏi đó có thể lập được bao nhiêu đề để kiểm tra, mỗi đề gồm 5 câu hỏi khác nhau, sao cho mỗi đề thi nhất thiết phải có đủ 3 loại (khó, trung bình, dễ) và số câu hỏi dễ không ít hơn 2?
Lời giải
Mỗi đề kiểm tra phải có số câu dễ là 2 hoặc 3, nên ta có các trường hợp sau:

Đề có 2 câu dễ, 2 câu trung bình, 1 câu khó, thì có số cách chọn là: 

Đề có 2 câu dễ, 1 câu trung bình, 2 câu khó, thì có số cách chọn là: 

Đề có 3 câu dễ, 1 câu trung bình, 1 câu khó, thì có số cách chọn là: 
Vì các cách chọn trên đôi một khác nhau, nên số đề kiểm tra có thể lập được là:


Bài tập 4: Đội thanh niên xung kích của một trường phổ thông có 12 học sinh, gồm 5 học sinh khối 10, 4 học sinh khối 11 và 3 học sinh khối 12. Cần chọn 4 học sinh đi làm nhiệm vụ, sao cho 4 học sinh này thuộc không quá 2 trong 3 khối trên. Hỏi có bao nhiêu cách chọn như vậy?
Lời giải
Số cách chọn 4 học sinh mà mỗi khối có ít nhất một em được tính như sau:

Khối 10 có 2 học sinh, các khối 11, 12 mỗi khối có 1 học sinh. Số cách chọn là:

Khối 11 có 2 học sinh, các khối 10, 12 mỗi khối có 1 học sinh. Số cách chọn là:

Khối 12 có 2 học sinh, các khối 10, 11 mỗi khối có 1 học sinh. Số cách chọn là: 

Suy ra, số cách chọn 4 học sinh mà mỗi lớp có ít nhất một học sinh là: 

Vậy số cách chọn phải tìm là: 





Bài tập 5: Cho một đa giác đều  đỉnh ( và ). Tìm  biết rằng đa giác đã cho có  đường chéo.
Lời giải


Số đường chéo của đa giác đều  đỉnh là: 

Từ đề bài ta có phương trình: 




Do  và  nên ta được giá trị  cần tìm là: 
Bài tập 6: Từ 5 bông hồng vàng, 3 bông hồng trắng, 4 bông hồng đỏ (các bông hồng xem như đôi một khác nhau). Người ta muốn chọn ra 1 bó hoa hồng gồm 7 bông. Có bao nhiêu cách chọn:
a) 1 bó hoa trong đó có đúng một bông hồng đỏ.
b) 1 bó hoa trong đó có ít nhất 3 bông hồng vàng và ít nhất 3 bông hồng đỏ.
Lời giải

a) Chọn 1 bó hoa gồm 7 bông, trong đó có đúng 1 bông hồng đỏ, 6 bông hồng còn lại chọn trong 8 bông (gồm vàng và trắng) . Số cách chọn:  cách.
b) Có các trường hợp sau xảy ra thỏa yêu cầu bài toán:
Trường hợp 1: Chọn 3 bông hồng vàng, 3 bông hồng đỏ và 1 bông hồng trắng

Khi đó có  cách.

Trường hợp 2: Chọn 4 bông hồng vàng và 3 bông hồng đỏ có  cách.

Trường hợp 3: Chọn 3 bông hồng vàng và 4 bông hồng đỏ có   cách.



Theo quy tắc cộng có: ++ cách.
Bài tập 7: Có 9 viên bi xanh, 5 viên bi đỏ, 4 bi vàng có kích thước đôi một khác nhau.
a) Có bao nhiêu cách chọn ra 6 viên bi, trong đó có đúng 2 viên bi đỏ.
b) Có bao nhiêu cách chọn ra 6 viên bi, trong đó số bi xanh bằng số bi đỏ.
Lời giải
a) Ta lần lượt thức hiện các công đoạn sau:

Chọn 2 bi đỏ trong 5 bi đỏ, có  cách chọn .

Có  cách chọn 4 bi trong 13 viên bi xanh và vàng.

Vậy ta có  cách.
b) Số bi xanh, đỏ, vàng được chọn có 3 trường hợp là:

Trường hợp 1: Chọn 3 xanh, 3 đỏ, ta có  cách.

Trường hợp 2: Chọn  2 xanh, 2 đỏ, 2 vàng, ta có  cách.

Trường hợp 3: Chọn 1 xanh, 1 đỏ, 4 vàng, ta có  cách.

Theo quy tắc cộng ta có:  cách.
Bài tập 8: Có một hộp đựng 5 viên bi xanh, 6 viên bi đỏ và 4 viên bi vàng.
a) Có bao nhiêu cách lấy ra 6 viên bi, trong đó có 2 viên bi xanh và có nhiều nhất 2 viên bi vàng và phải có đủ 3 màu.
b). Có bao nhiêu cách lấy ra 9 viên bi có đủ 3 màu.
Lời giải
a) Các trường hợp xảy ra theo yêu cầu đề:

Trường hơp 1: 2 xanh, 2 vàng, 2 đỏ, có: cách.

Trường hợp 2: 2 xanh,1 vàng, 3 đỏ, có: cách.



Vậy có : + cách.

b) Sử dụng phương pháp gián tiếp: Lấy ra 9 viên bi trong 15 viên bi bất kỳ, có  cách.

Trường hợp 1: lấy 9 viên bi chỉ có 2 màu là xanh và đỏ, có  cách. 

Trường hợp 2: lấy 9 viên bi chỉ có 2 màu là xanh và vàng, có  cách.

Trường hợp 3: lấy ra 9 viên bi chỉ có màu đỏ và vàng, có  cách.

Vậy có  cách.
Bài tập 9: Một đội cảnh sát giao thông gồm 15 người trong đó có 12 nam. Hỏi có bao nhiêu cách phân đội cảnh sát giao thông đó về 3 chốt giao thông sao cho mỗi chốt có 4 nam và 1 nữ.
Lời giải

Chọn 4 nam trong 12 nam và chọn 1 nữ trong 3 nữ, có  cách.

Chọn 4 nam trong 8 nam còn lại và chọn 1 nữ trong 2 nữ còn lại, có  cách.
4 nam còn lại và 1 nữ còn lại bắt buộc phải về công tác ở chốt giao thông cuối cùng, nên có 1 cách.

Theo quy tắc nhân có: cách chọn.	
Bài tập 10: Môt lớp có 20 học sinh trong đó có 14 nam, 6 nữ. Hỏi có bao nhiêu cách lập 1 đội gồm 4 học sinh trong đó có.
a) Số nam và nữ bằng nhau.                        
 b) Có ít nhất 1 nữ.
Lời giải

a) Chọn 2 nam trong 14 nam, có  cách.

Chọn 2 nữ trong 6 nữ,có  cách.

Vậy số cách chọn nhóm có 2 nam, 2 nữ là  cách.
b) Cách 1: Xét các trường hợp xảy ra cụ thể:

Trường hợp 1: Chọn 1 nữ, 3 nam có  cách

Trường hợp 2: Chọn 2 nữ, 2 nam có cách

Trường hợp 3: Chọn 3 nữ,1  nam có  cách

Trường hợp 4: Chọn 4 nữ thì có  cách

Vậy số cách chọn cần tìm là: cách.
Cách 2: Sử dụng phần bù:

Chọn 4 bạn bất kỳ trong 20 bạn, có  cách.

Chọn 4 bạn đều nam, có cách.

Suy ra chọn 4 bạn có ít nhất 1 nữ: cách chọn.
Bài tập 11: Một đội văn nghệ gồm 20 người, trong đó có 10 nam, 10 nữ. Hỏi có bao nhiêu cách chọn ra 5 người, sao cho:
a) Có đúng 2 nam trong 5 người đó?
b) Có ít nhất 2 nam, ít nhất 1 nữ trong 5 người đó
Lời giải

a) Số cách chọn 2 nam , 3 nữ là:  cách.
b) Có các trường hợp xảy ra thỏa yêu cầu của đề như sau:
Trường hợp 1: Có 2 nam và 3 nữ. Số cách chọn 5400 cách.

Trường hợp 2: Có 3 nam và 2 nữ. Số cách chọn:  

Trường hợp 3: Có 4 nam và 1 nữ. Số cách chọn: 

Tổng cộng 3 trường hợp ta có  cách.

B. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM

PHẦN I. Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn. Mỗi câu hỏi thí sinh chỉ chọn một phương án.
Câu 1:	Số các hoán vị của 4 phần tử là:
A. 24	B. 12	C. 4	D. 48
Lời giải

Áp dụng công thức: 
Câu 2:	Có bao nhiêu cách xếp 8 học sinh thành một hàng ngang?




[bookmark: MTBlankEqn]A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Mỗi cách xếp 8 em học sinh thành một hàng ngang là một hoán vị của 8 phần tử. Vậy có cách xếp 8 học sinh thành một hàng dọc.


Câu 3:	Có bao nhiêu cách chọn học sinh từ một tổ gồm có học sinh giữ chức danh tổ trưởng và tổ phó?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải



Số cách chọn học sinh từ một tổ gồm có học sinh giữ chức danh tổ trưởng và tổ phó là .


Câu 4:	Cho tập . Viết được bao nhiêu số tự nhiên có 5 chữ số khác nhau được lấy từ tập ?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải


Mỗi số có 5 chữ số khác nhau được lập từ là một hoán vị của 5 phẩn tử của .


Vậy số các số có 5 chữ số khác nhau được lấy từ tập là .
Câu 5:	Trong một trận chung kết bóng đá cần phải đá luân lưu 11 mét để phân định thắng thua. Huấn luyện viên cần trình với trọng tài một danh sách 3 cầu thủ trong 7 cầu thủ đang có trên sân để lần lượt theo thứ tự đá đủ 3 quả sút luân lưu ( mỗi cầu thủ đá đúng một lần). Huấn luyện viên có tất cả bao nhiêu cách chọn?



A. 	B. 	C. .	D. 210.
Lời giải

Mỗi cách chọn ra 3 cầu thủ trong 7 cầu thủ để thực hiện đá luân lưu (theo thứ tự) là một chỉnh hợp chập 3 của 7 phần tử. vậy số cách chọn là cách.





Câu 6:	Từ các chữ số , , , , lập được bao nhiêu số tự nhiên có ba chữ số khác nhau và chia hết cho 2?
A. 12 số.	B. 20 số.	C. 60 số.	D. 25 số.
Lời giải


Gọi số tự nhiên có ba chữ số có dạng: với .


Vì chia hết cho 2 nên có một cách chọn .




Vì nên số cách chọn  và là: .



Mỗi cách chọn được bộ ba số , , thỏa mãn điều kiện trên cho ta một số thỏa mãn yêu cầu bài toán.

Vậy có (số).

Câu 7:	Có bao nhiêu số tự nhiên chẵn gồm chữ số khác nhau trong đó chữ số đầu tiên là chữ số lẻ?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Chọn vị trí thứ nhất là số lẻ có cách.


Chọn vị trí thứ sáu trong các chữ số có cách.



 vị trí còn lại có cách. Vậy có số.

Câu 8:	Từ các chữ số  có thể lập được bao nhiêu số tự nhiên có 5 chữ số khác nhau?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Có thể lập được  số tự nhiên thỏa mãn yêu cầu đề bài
Câu 9:	Có thể tạo thành bao nhiêu véc-tơ khác vectơ không từ mười điểm phân biệt trên mặt phẳng?



A. .	B. .	C. 10.	D. .
Lời giải

Mỗi vectơ khác vectơ không được tạo thành bằng cách lấy hai điểm từ mười điểm đã cho và phân biệt thứ tự điểm đầu và điểm cuối. Như vậy, mỗi véc-tơ là một chỉnh hợp chập 2 của 10. Vậy số các vectơ tạo thành là .


Câu 10:	Có cặp vợ chồng được xếp ngồi trên một chiếc ghế dài có chỗ. Biết rằng mỗi người vợ chỉ ngồi cạnh chồng của mình hoặc ngồi cạnh một người phụ nữ khác. Hỏi có bao nhiêu cách sắp xếp chỗ ngồi thỏa mãn.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải


TH1: Chỉ có một cặp vợ chồng ngồi cạnh nhau, khi đó buộc các bà vợ phải ngồi cùng một bên, các ông chồng ngồi cùng một bên so với cặp vợ chồng đó có (cách xếp).


TH2: Có đúng hai cặp vợ chồng ngồi cạnh nhau có (cách xếp).


TH3: Có đúng ba cặp vợ chồng ngồi cạnh nhau có (cách xếp).


TH4: Tất cả bốn cặp vợ chồng ngồi cạnh nhau có (cách xếp).

Vậy có tất cả (cách xếp) thỏa mãn yêu cầu đề bài.

Câu 11:	Nếu một đa giác lồi có đường chéo thì đa giác đó có bao nhiêu cạnh?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải


Gọi  là số đỉnh của đa giác .


Tổng số đường chéo và số cạnh của đa giác trên là , trong đó là số cạnh của đa giác.

Ta có 


. Vậy đa giác đó có cạnh.





Câu 12:	Có bao nhiêu số tự nhiên có chữ số khác nhau từng đôi một, trong đó có 3 chữ số và chữ số đứng liền giữa chữ số và chữ số ?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]


Có cách chọn vị trí để xếp bộ ba chữ số .



Có cách sắp xếp chữ số được chọn từ tập hợp .

Theo quy tắc nhân trường hợp này có cách sắp xếp.

Trong các trường hợp ở trên có những trường hợp chữ số đứng đầu:

Có số dạng này.

Vậy số các số tự nhiên thoả mãn bài ra là .

Câu 13:	Cho tập hợp . Hỏi có thể lập được bao nhiêu số tự nhiên có ba chữ số đôi một khác nhau và chia hết cho 3 mà các chữ số thuộc tập M?
A. 180.	B. 200.	C. 160.	D. 140.
Lời giải



Đặt , , .



Gọi là số cần tìm ( đôi một khác nhau và chia hết cho 3).
Giả sử a có thể bằng 0.


Trường hợp 1: ba số cùng thuộc một tập . Ta có 3.3! số.



Trường hợp 2: ba số mỗi số thuộc một tập. Ta có số.

Vậy có 3.3! + = 180 số.

Xét .





Ta có chia hết cho 3 khi hai số b,c một số lấy ở một số lấy ở hoặc cả hai số khác 0 và đều thuộc tập. Số cách lập là 3.3.2 +2 = 20 số.
Vậy số các số cần tìm là: 180 – 20 = 160 (số).

Câu 14:	Có bao nhiêu số tự nhiên chia hết cho 11, có 7 chữ số đôi một khác nhau được thành lập từ các chữ số trong tập hợp ?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Gọi số cần lập là 


Vì chia hết cho 11 nên là số chia hết cho 11.

Ta có .

Đặt 

Ta có hệ 



Nếu Không tồn tại vì các chữ số , . đôi một khác nhau.



Nếu là các nhóm số hoặc .

Với mỗi trường hợp trên sẽ lập được số.

Vậy có số cần tìm.
Câu 15:	Có bao nhiêu số tự nhiên chẵn gồm 3 chữ số khác nhau.




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Xét hai trường hợp.
TH1: Chữ số tận cùng là 0 có 1 cách chọn chữ số tận cùng.

Có cách chọn hai chữ số đầu.

Do đó có 1* = 72 số.
TH2: Chữ số tận cùng là 2, 4, 6, 8 có 4 cách chọn chữ số tận cùng.
Có 8 cách chọn chữ số đầu tiên.
Có 8 cách chọn chữ số ở giữa.
Do đó có 4*8*8 = 256 số.
Vậy có 72 + 256 = 328 số thỏa mãn bài toán.





Câu 16:	Một nhóm  bạn học sinh mua vé vào rạp chiếu phim. Các bạn mua  vé gồm  vé mang số ghế chẵn,  vé mang số ghế lẻ và không có hai vé nào cùng số. Trong  bạn thì hai bạn muốn ngồi bên ghế chẵn, hai bạn muốn ngồi bên ghế lẻ, hai bạn còn lại không có yêu cầu gì. Hỏi có bao nhiêu cách xếp chỗ để thỏa mãn các yêu cầu của tất cả các bạn đó?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải


Số cách chọn  vé cho hai bạn muốn ngồi ghế bên chẵn là .


Số cách chọn  vé cho hai bạn muốn ngồi ghế bên lẻ là .


Còn lại  vé cho hai bạn còn lại có  cách.

Vậy số cách chọn là:  cách.

Câu 17:	Có bao nhiêu số gồm 7 chữ số khác nhau đôi một được lập bằng cách dùng 7 chữ số  sao cho hai chữ số chẵn không đứng liền nhau?
A. 3600.	B. 1440.	C. 5040.	D. 4320.
Lời giải

Dùng 7 chữ số đã cho, ta lập được tất cả  số có 7 chữ số.

Trong đó số các số có 2 chữ số chẵn đứng liền nhau là  số.

Vậy: số cần tìm có  số.





Câu 18:	Cho tập hợp . Hỏi từ tập  có thể lập được bao nhiêu số tự nhiên gồm  chữ số đôi một khác nhau sao cho một trong  chữ số đầu tiên phải bằng .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải



Gọi số cần lập là  với  và , các chữ số khác nhau.


TH1: . Số cách các chữ số còn lại là .

TH2: .


Để chọn vị trí cho chữ số  có  cách.


Để hữ số  có  cách.

Để các chữ số còn lại có .

Do đó có  số lập được.

Vậy có  số thỏa mãn đề bài.
Câu 19:	Xét biển số xe là dãy gồm 2 chữ cái đứng trước và 4 chữ số đứng sau. Các chữ cái được lấy từ 26 chữ cái A, B, …, Z. Các chữ số được lấy từ 10 chữ số 0, 1, …, 9. Có bao nhiêu biển số xe có hai chữ cái khác nhau đồng thời có đúng hai chữ số lẻ và hai chữ số lẻ đó giống nhau.
A. 81.250.	B. 65.000.	C. 13.000.	D. 975.000.
Lời giải
Chọn chữ cái thứ nhất có 26 cách.
Chọn chữ cái thứ hai có 25 cách.

Chữ số chẵn thứ nhất chọn từ . Nên có 5 cách.

Chữ số chẵn thứ hai chọn từ . Nên có 5 cách.

Xếp 2 chữ số chẵn này vào 4 vị trí, nên có  cách xếp.

Hai chữ số lẻ giống nhau có thể là  và được xếp vào hai chỗ còn lại nên có 5 cách.

Vậy: số biển xe cần tìm là:  ( biển số xe).
Câu 20:	Một lớp học gồm có 40 học sinh, cần chọn một ban cán sự lớp gồm 3 người với các chức vụ: Lớp trưởng, lớp phó học tập và lớp phó lao động. Hỏi có bao nhiêu cách chọn?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Vì chọn ra 3 người từ 40 người sau đó sắp xếp chức vụ cho 3 người đó nên số cách chọn là 
Câu 21:	Sắp xếp năm bạn học sinh A, B, C, D, E vào một chiếc ghế dài có 5 chỗ ngồi. Số cách sắp xếp sao cho bạn C luôn ngồi chính giữa là




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Xếp bạn C ngồi giữa có 1 cách. Mỗi cách xếp 4 bạn học sinh A, B, D, E vào 4 chỗ còn lại là một hoán vị của 4 phần tử nên có có  cách. Vậy có 24 cách xếp.




Câu 22:	Có bao nhiêu số tự nhiên có  chữ số khác nhau từng đôi một, trong đó chữ số  đứng liền giữa chữ số  và chữ số ?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

	1
	2
	3
	
	
	
	




Có  cách chọn vị trí để xếp bộ ba chữ số .



Có  cách sắp xếp  chữ số được chọn từ tập hợp .

Theo quy tắc nhân trường hợp này có  cách sắp xếp.

Trong các trường hợp ở trên có những trường hợp chữ số  đứng đầu:

Có  số dạng này.

Vậy số các số tự nhiên thoả mãn bài ra là .

Câu 23:	Trong một tuần bạn A dự định mỗi ngày đi thăm một người bạn trong  người bạn của mình. Hỏi bạn A có thể lập được bao nhiêu kế hoạch đi thăm bạn của mình (thăm một bạn không quá một lần).




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải



Vì  tuần có  ngày nên có  (kế hoạch).



Câu 24:	Cho  chữ số . Số các số tự nhiên chẵn có  chữ số khác nhau lập thành từ 6 chữ số đó.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải



Gọi số cần tìm có dạng: . Chọn : có 3 cách 


Chọn : có  cách

Theo quy tắc nhân, có (số).
Câu 25:	Có bao nhiêu số tự nhiên gồm 6 chữ số đôi một khác nhau, trong đó có mặt chữ số 0 nhưng không có mặt chữ số 1?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải





Gọi số cần lập là . Xếp chữ số 0 vào các vị trí từ đến có 5 cách xếp. Còn lại 5 vị trí, ta chọn 5 trong 8 chữ số để xếp vào 5 vị trí này có . Suy ra tất cả có  số.

Câu 26:	Trong mặt phẳng cho một tập hợp gồm 6 điểm phân biệt. Có bao nhiêu vectơ khác vectơ  có điểm đầu và điểm cuối thuộc tập hợp điểm này?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải




Mỗi cặp sắp thứ tự gồm hai điểm  cho ta một vectơ có điểm đầu  và điểm cuối  và ngược lại. Như vậy, mỗi vectơ có thể xem là một chỉnh hợp chập 2 của tập hợp 6 điểm đã cho. Suy ra có  cách.
Câu 27:	Trong một dạ hội cuối năm ở một cơ quan, ban tổ chức phát ra 100 vé xổ số đánh số từ 1 đến 100 cho 100 người. Xổ số có 4 giải: 1 giải nhất, 1 giải nhì, 1 giải ba, 1 giải tư. Kết quả là việc công bố ai trúng giải nhất, giải nhì, giải ba, giải tư. Hỏi có bao nhiêu kết quả có thể nếu biết rằng người giữ vé số 47 được giải nhất?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Vì người giữ vé số 47 trúng giải nhất nên mỗi kết quả ứng với một chỉnh hợp chập 3 của 99 phần tử, do đó ta có:  kết quả.
Câu 28:	Cho đa giác đều có 100 đỉnh. Hỏi có bao nhiêu tam giác tù được tạo thành từ các đỉnh của đa giác đều đã cho?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải



Đánh số các đỉnh là , ,…, .
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Xét đường kính  của đường tròn ngoại tiếp đa giác đều đã cho. Đường kính này chia 98 đỉnh còn lại của đa giác đều làm hai phần, mỗi phần 49 đỉnh: từ  đến  và từ  đến .





Khi đó mỗi tam giác có dạng  là tam giác tù (tại  hoặc ) khi và chỉ khi ,  cùng nằm trên nửa đường tròn tức là cùng thuộc một phần mô tả ở trên.

Chọn đỉnh  có 100 cách.
Chọn nửa đường tròn có 2 cách.



Chọn 2 đỉnh ,  có  cách.



Giả sử tam giác  là tam giác tù tại  thế thì tam giác  cũng được đếm thêm 1 lần vào số các tam giác tù kể trên. Tuy nhiêu hai tam giác này chỉ là một, vậy ta đã đếm lặp hai lần.

Tóm lại số tam giác tù có thể lập được là 





Câu 29:	Có hai học sinh lớp  ba học sinh lớp  và bốn học sinh lớp  xếp thành một hàng ngang sao cho giữa hai học sinh lớp  không có học sinh nào lớp  Hỏi có bao nhiêu cách xếp hàng như vậy ?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Xét các trường hợp sau :

TH1: Hai học sinh lớp A đứng cạnh nhau có  cách.

TH2: Giữa hai học sinh lớp A có một học sinh lớp C có  cách.

TH3: Giữa hai học sinh lớp A có hai học sinh lớp C có  cách.

TH4: Giữa hai học sinh lớp A có ba học sinh lớp C có  cách.

TH5: Giữa hai học sinh lớp A có bốn học sinh lớp C có  cách.

Vậy theo quy tắc cộng có  cách.
Câu 30:	Bé Minh có một bảng hình chữ nhật gồm 6 hình vuông đơn vị, cố định không xoay như hình vẽ. Bé muốn dùng 3 màu để tô tất cả các cạnh của các hình vuông đơn vị, mỗi cạnh tô một lần sao cho mỗi hình vuông đơn vị được tô bởi đúng 2 màu, trong đó mỗi màu tô đúng 2 cạnh. Hỏi bé Minh có tất cả bao nhiêu cách tô màu bảng?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Tô màu theo nguyên tắc:







Tô  ô vuông 4 cạnh: chọn  trong  màu, ứng với  màu được chọn có  cách tô.( Bổ sung: chọn 2 ô trong 4 ô, tô 1 màu, còn 2 ô còn lại tô màu thứ 2 nên có  cách). Do đó, có  cách tô.( Ô vuông này phải chọn ô ở giữa thì mới tạo ra 3 ô vuông ở bước 2 có một cạnh đã được tô)




Tô  ô vuông có  cạnh chưa được tô ( một cạnh đã được tô trước đó): ứng với 1 ô vuông này, do một cạnh đã được tô màu nên có 3 cách tô màu này cho 1 trong 3 cạnh còn lại theo màu của cạnh đã tô trước đó. Chọn 1 trong 2 màu còn lại tô 2 cạnh còn lại, có  cách tô. Do đó có  cách tô.

Tô 2 ô vuông còn lại có 2 cạnh đã được tô màu trước đó (có 2 cạnh đã được tô trước đó)bỏ: ứng với 1 ô vuông có 2 cách tô màu 2 cạnh (2 cạnh tô trước cùng màu hay khác nhau không ảnh hưởng số cách tô). Do đó có  cách tô.

Vậy có:  cách tô.




Câu 31:	Một lớp học có  học sinh gồm  nam và  nữ. Giáo viên cần chọn  học sinh tham gia lao động. Hỏi có bao nhiêu cách chọn khác nhau?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải




Mỗi cách chọn ra  học sinh để tham gia lao động từ  học sinh là một tổ hợp chập  của  phần tử.

Vậy có  cách.
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Lời giải



Chọn  học sinh nam từ  học sinh nam có:  cách chọn.



Chọn  học sinh nữ từ  học sinh nữ có:  cách chọn.




Vậy có  cách chọn  học sinh đi lao động trong đó có đúng  nam và  nữ.
Câu 33:	Một hộp bánh trung thu có 4 bánh dẻo gồm các loại nhân khác nhau và 6 bánh nướng có các loại nhân khác nhau. Hỏi có bao nhiêu cách lấy ra 6 cái bánh để phát cho các em thiếu nhi?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Mỗi cách lấy ra 6 cái bánh trong 10 bánh là một tổ hợp chập 6 của tập 10 phần tử.

Vậy có cách lấy ra 6 bánh để phát cho các em thiếu nhi.




Câu 34:	Một lớp có  học sinh nam và  học sinh nữ, số cách chọn  em học sinh đi dự đại hội đoàn trong đó có nhiều nhất  em nữ là




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải



Chọn  em có  em nữ có  cách.


Chọn  em trong đó không có em nữ nào có  cách.



Số cách chọn  em học sinh trong đó có nhiều nhất  em nữ là:  cách.





Câu 35:	Có  y tá và  bác sĩ. Hỏi có bao nhiêu cách lập nhóm công tác gồm  bác sĩ làm trưởng đoàn,  y tá làm phó đoàn và  y tá làm thành viên?




A. .	B. 	C. 	D. 
Lời giải

Chọn một bác sĩ làm trưởng đoàn có  cách chọn.

Chọn một y tá làm phó đoàn có  cách chọn.


Chọn  y tá làm thành viên có  cách chọn.

Vậy có  cách chọn.




Câu 36:	Một hộp có  quả cầu xanh,  quả cầu đỏ và quả cầu vàng. Có bao nhiêu cách chọn ra  quả cầu có đúng 2 màu?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Số cách chọn 3 quả cầu từ hộp là:  cách.

Số cách chọn 3 quả cầu có đúng 1 màu là:  cách.

Số cách chọn 3 quả cầu có đủ 3 màu là:  cách.

Khi đó, số cách chọn ra 3 quả cầu có đúng 2 màu là:  cách.






Câu 37:	Một hộp chứa  viên bi gồm  bi đỏ,  bi xanh và  bi vàng. Chọn ngẫu nhiên từ hộp ra quả bi. Có bao nhiêu cách để  bi được chọn khác màu?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải



Chọn được  bi đỏ và  bi xanh, có:  cách.



Chọn được  bi đỏ và  bi vàng, có:  cách.



Chọn được  bi vàng và  bi xanh, có:  cách.


Vậy để chọn được  bi khác màu có:  cách.



Câu 38:	Trong kho đèn trang trí đang còn  bóng đèn loại I,  bóng đèn loại II, các bóng đèn đều khác nhau về màu sắc và hình dáng. Lấy ra  bóng đèn bất kỳ. Hỏi có bao nhiêu khả năng xảy ra số bóng đèn loại I nhiều hơn số bóng đèn loại II?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Có 3 trường hợp xảy ra:


TH1: Lấy được  bóng đèn loại I có  cách



TH2: Lấy được  bóng đèn loại I,  bóng đèn loại II có  cách



TH3: Lấy được  bóng đèn loại I,  bóng đèn loại II có  cách

Theo quy tắc cộng, có cách









Câu 39:	Cho tập  gồm  điểm phân biệt trên mặt phẳng sao cho không có  điểm nào thẳng hàng. Tìm  sao cho số tam giác có  đỉnh lấy từ  điểm thuộc gấp đôi số đoạn thẳng được nối từ  điểm thuộc .




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải




Theo đề bài:   (với , )

.






Câu 40:	Có bao nhiêu số tự nhiên có ba chữ số dạng  với , ,  sao cho .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải






Vì số tự nhiên có ba chữ số dạng  với , ,  sao cho  ta có duy nhất một cách xếp chúng theo thứ tự tăng dần.

Do đó các số được lập là .






Câu 41:	Cho hai đường thẳng  và  song song với nhau. Trên  có 10 điểm phân biệt, trên có điểm phân biệt. Hỏi có bao nhiêu tam giác mà ba đỉnh của nó được chọn từ  điểm vừa nói trên.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải


TH1: Tam giác có một đỉnh thuộc và hai đỉnh thuộc .



Số cách chọn một điểm trong  thuộc : .



Số cách chọn bộ hai điểm trong  điểm thuộc : .

TH này có  tam giác.


TH2: Tam giác có một đỉnh thuộc  và hai đỉnh thuộc .



Số cách chọn bộ hai điểm trong  thuộc : .



Số cách chọn một điểm trong  điểm thuộc : .

TH này có  tam giác.

Vậy có tất cả:  tam giác thỏa mãn yêu cầu bài toán.






Câu 42:	Từ  chữ số  và  lập được bao nhiêu số tự nhiên có  chữ số sao cho không có  chữ số đứng cạnh nhau?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải


TH1: Có  chữ số : Có 1 số







TH2: Có  chữ số ,  chữ số : Có  cách xếp chữ số  nên có  số.




TH3: Có  chữ số ,  chữ số .



Xếp  số  ta có  cách.



Từ 6 số  ta có có 7 chỗ trống để xếp  số .





Nên ta có:  số.
TH4: Có  chữ số ,  chữ số .




Tương tự TH3, từ  chữ số  ta có 6 chỗ trống để xếp  chữ số .

Nên có:  số.


TH5: Có 4 chữ số , 4 chữ số .



Từ 4 chữ số 8 ta có  chỗ trống để xếp  chữ số .

Nên có: .

Vậy có:  số.






Câu 43:	Có sáu quả cầu xanh đánh số từ  đến, năm quả cầu đỏ đánh số từ  đến  và bốn quả cầu vàng đánh số từ  đến. Hỏi có bao nhiêu cách lấy ba quả cầu vừa khác màu vừa khác số?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn 1 quả cầu vàng có 4 cách.
Chọn 1 quả cầu đỏ khác số với quả cầu vàng vừa chọn có 4 cách.
Chọn 1 quả cầu xanh khác số với quả cầu đỏ và quả cầu vàng vừa chọn có 4 cách.

Vậy có  cách lấy thỏa mãn.



Câu 44:	Có  bức thư và  con tem. Hỏi có bao nhiêu cách dán tem lên  bức thư, biết mỗi bức thư chỉ dán 1 con tem.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải



Dán  con tem lên  bức thư có  cách.



Câu 45:	Một hộp chứa  quả cầu trắng và  quả cầu đen. Có bao nhiêu cách lấy  quả cầu cùng màu từ hộp đó?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Trường hợp 1: lấy 2 quả cầu trắng có  cách.

Trường hợp 2: lấy 2 quả cầu đen có  cách.

Vậy có  cách lấy thỏa mãn.

Câu 46:	Một giải thể thao chỉ có ba giải là nhất, nhì, ba. Trong số  vận động viên đi thi, có bao nhiêu khả năng mà ba người có thể được ban tổ chức trao giải nhất, nhì, ba?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Số khả năng là .

Câu 47:	Cho một đa giác đều  đỉnh nội tiếp 1 đường tròn. Chọn ngẫu nhiên 4 đỉnh của đa giác. Hỏi có bao nhiêu cách chọn để đa giác tạo thành là một hình chữ nhật?




A. .	B. .	C. .	D. 
Lời giải



Để tạo thành một hình chữ nhật cần có 2 đường chéo đi qua tâm đường tròn nội tiếp đa giác đều. Đa giác có  cạnh sẽ có  đường chéo qua tâm. Vậy số hình chữ nhật tạo thành là .
Câu 48:	Một công ty có 9 nam và 13 nữ trong đó có đúng 2 cặp vợ chồng. Công ty muốn chọn 1 đội chơi tham dự teambuilding gồm 5 người. Hỏi có bao nhiêu cách chọn ra 5 người trong số 22 người đó nhưng không có cặp vợ chồng nào?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Ta có các trường hợp sau


TH1: Chọn 5 người từ  người không có cặp vợ chồng nào, trường hợp này có  cách.

TH2: chọn 1 người từ 2 cặp vợ chồng và 4 người từ 18 người: có  cách.

TH3: chọn 2 người từ 2 cặp vợ chồng sao cho không phải là một cặp và 3 người từ 18 người: có  cách.
Vậy có 24072 cách.
Câu 49:	Lớp 12A5 của trường THPT Nguyễn Công Trứ có 15 học sinh giỏi theo từng tổ như sau: tổ 1 có 5 học sinh, tổ 2 có 5 học sinh và tổ 3 có 5 học sinh. Nhà trường cần chọn một đội tuyển gồm 10 học sinh tham gia thi HSG cấp tỉnh. Tính số cách lập đội tuyển sao cho có học sinh cả ba tổ và có nhiều nhất 2 học sinh tổ 1.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Ta có các trường hợp sau

TH1: Có đúng 1 học sinh tổ 1, 9 học sinh còn lại chọn từ tổ 1 và tổ 2: có cách.

TH2: Có 2 học sinh tổ 1, 8 học sinh còn lại chọn từ tổ 1 và tổ 2: có cách.
Vậy có 500 cách.
Câu 50:	Một nhóm 9 người gồm ba đàn ông, bốn phụ nữ và hai đứa trẻ đi xem phim. Hỏi có bao nhiêu cách xếp họ ngồi trên một hàng ghế sao cho mỗi đứa trẻ ngồi giữa hai phụ nữ và không có hai người đàn ông nào ngồi cạnh nhau?




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Dùng phương pháp vách ngăn:

Xếp 4 người phụ nữ có cách.

Khi đó có 3 chỗ để xếp 2 trẻ em ngồi giữa 2 người phụ nữ: có  cách.

Sau khi xếp 4 người phụ nữ và 2 trẻ em thì có 3 chỗ để xếp 3 người đàn ông sao cho không có 2 người nào ngồi cạnh nhau. Có 

Vậy có cách.






Câu 51:	Thầy Tuấn có 10 phần thưởng khác nhau trong đó có cặp sách, hộp bút,  quyển vở. Thầy muốn lấy ra  món quà và tặng cho  em học sinh  mỗi em một phần thưởng. Hỏi thầy giáo có bao nhiêu cách tặng cho các em học sinh sao cho sau khi tặng xong, mỗi một trong ba loại phần thưởng trên đều còn ít nhất một phần thưởng.




A.  cách.	B.  cách.	C.  cách.	D.  cách.
Lời giải

Tìm bài toán đối đó là tìm số cách sao cho sau khi tặng xong có  loại phần thưởng là hết.
TH1: Hết cặp sách:


Số cách chọn  cặp sách là  cách.

Số cách chọn  trong 6 phần thưởng còn lại: 6 cách.



Số cách tặng  phần thưởng đó cho  em học sinh là  cách.

Vậy có  cách.
TH2: Hết hộp bút:


Số cách chọn  hộp bút là  cách.


Số cách chọn  trong 7 phần thưởng còn lại là  cách.

Vậy có  cách chọn sách.



Số cách tặng  phần thưởng đó cho  em học sinh là  cách.

Vậy có  cách.


TH3: Hết vở: Tương tự trường hợp  thì có  cách.




Số cách chọn  phần thưởng trong  phần thưởng và tặng cho  em là  cách.
Vậy số cách chọn sao cho sau khi tặng xong, mỗi một trong ba loại phần thưởng trên đều còn ít nhất một phần thưởng.

là  cách.

Câu 52:	Tổ 1 lớp 10A có  học sinh nữ và 5 học sinh nam. Có bao nhiêu cách xếp các học sinh tổ 1 thành một hàng dọc sao cho không có hai bạn nữ nào đứng cạnh nhau?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Xếp các bạn nam trước có  cách, tạo ra 6 khoảng trống.

Xếp 3 bạn nữ vào các khoảng trống đó có  cách.

Do đó, có  cách sắp xếp thỏa mãn yêu cầu.




Câu 53:	Một hộp đựng  quả cầu được đánh số từ  đến . Lấy ba quả cầu từ hộp trên rồi cộng số ghi trên đó lại. Hỏi có tất cả bao nhiêu cách lấy để kết quả thu được là một số chia hết cho ?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Chia  quả cầu trong hộp làm ba nhóm:



Nhóm  gồm các quả cầu mang số chia hết cho , có  quả.




Nhóm  gồm các quả cầu mang số chia cho  dư , có  quả.




Nhóm  gồm các quả cầu mang số chia cho  dư , có  quả.

Lấy ba quả cầu từ hộp trên rồi cộng số ghi trên đó lại, được một số chia hết cho  có các trường hợp sau:




Trường hợp : lấy  quả cầu ở nhóm , có  cách.




Trường hợp : lấy  quả cầu ở nhóm , có  cách.




Trường hợp : lấy  quả cầu ở nhóm , có  cách.



Trường hợp : lấy mỗi phần  quả cầu có  cách.

Vậy có  cách lấy được ba quả cầu thỏa mãn yêu cầu bài toán.



Câu 54:	Từ các chữ số có thể lập được bao nhiêu số tự nhiên gồm có 5 chữ số dạng  mà .




A. .	B. 	C. 	D. 
Lời giải


Vì  nên .


Mỗi cách chọn  số thuộc tập trên cho ta duy nhất số thỏa yêu cầu bài toán. Vậy có  số thỏa mãn yêu cầu bài toán.

Câu 55:	Cho đa giác đều có 15 đỉnh, gọi  là tập tất cả các tam giác có ba đỉnh là ba đỉnh của đa giác đã cho. Trong số các tam giác đó có bao nhiêu tam giác là tam giác cân nhưng không phải là tam giác đều?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp đa giác đều.



Xét một đỉnh  bất kì của đa giác đều: có 7 cặp đỉnh của đa giác đối xứng với nhau qua , hay có 7 tam giác cân tại đỉnh .
Như vậy, với mỗi đỉnh của đa giác có 7 tam giác nhận nó làm đỉnh tam giác cân.

Số tam giác đều có ba đỉnh là ba đỉnh của đa giác là  tam giác.
Tuy nhiên, trong các tam giác cân đã xác định ở trên có cả tam giác đều, do mọi tam giác đều thì đều cân tại ba đỉnh nên các tam giác đều được đếm ba lần.

Suy ra số tam giác cân nhưng không phải tam giác đều có ba đỉnh là ba đỉnh của đa giác đã cho là: .
[bookmark: _GoBack]PHẦN II. Câu trắc nghiệm đúng sai. Trong mỗi ý a), b), c), d) ở mỗi câu, thí sinh chọn đúng hoặc sai.
Câu 1:	Cho một bàn dài có 10 ghế và 10 học sinh trong đó có 5 học sinh nữ. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:
a) Có 5 cách xếp 5 học sinh nữ vào 5 chỗ ngồi.

b) Có  cách xếp 10 học sinh vào 10 ghế.

c) Có  cách xếp nam, nữ ngồi xen kẽ nhau.

d) Có  cách xếp học sinh cùng giới ngồi cạnh nhau.
Lời giải

a) Sai: có  cách xếp 5 học sinh nữ vào 5 chỗ ngồi.

b) Đúng: có  cách xếp 10 học sinh vào 10 ghế.


c) Sai: Trường hợp 1: xếp 5 học sinh nam ngồi vào vị trí chẵn có  cách, sau đó xếp 5 học sinh nữ vào 5 vị trí còn lại có  cách. 


Trường hợp 2:xếp 5 học sinh nam ngồi ở vị trí lẻ cũng tương tự như vậy  có  cách xếp nam, nữ ngồi xem kẽ nhau.



d) Sai: Xem 5 nam là 1 tổ và 5 nữ là một tổ, ta có 2 tổ. Xếp 2 tổ ngồi vào bàn ta có  cách. Đổi chỗ 5 nam cho nhau có  cách, đổi chỗ 5 nữ cho nhau có  cách.

Vậy ta có  cách.
Câu 2:	Cho các chữ số 0, 2, 3, 8, 9. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:
a) Số các số tự nhiên có 2 chữ số khác nhau được lập từ năm chữ số trên là 16.
b) Số các số tự nhiên có 2 chữ số khác nhau được lập từ năm chữ số trên là 20.
c) Số các số tự nhiên lẻ có 2 chữ số khác nhau được lập từ năm chữ số trên là 10.
d) Số các số tự nhiên lẻ có 2 chữ số khác nhau được lập từ năm chữ số trên là 8.
Lời giải

a) Đúng: Gọi số tự nhiên có hai chữ số khác nhau được lập từ năm chữ số trên là .
Số cách chọn số a khác 0 là 4 cách.
Số cách chọn số b khác a là 4 cách.
Vậy có 4.4 = 16 số thỏa mãn yêu cầu bài toán.
b) Sai: Số các số tự nhiên có 2 chữ số khác nhau được lập từ năm chữ số trên là 16.

c) Sai: Gọi số tự nhiên lẻ có hai chữ số khác nhau được lập từ năm chữ số trên là .
Số cách chọn số b là 2 cách.
Số cách chọn số a khác 0 và khác b là 3 cách.
Vậy có 2.3 = 6 số thỏa mãn yêu cầu bài toán.
d) Sai: Số các số tự nhiên lẻ có 2 chữ số khác nhau được lập từ năm chữ số trên là 6.

Câu 3:	Cho tập . Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:


a) Có  số tự nhiên có 7 chữ số đôi một khác nhau được lấy từ tập .


b) Có  số tự nhiên có 7 chữ số đôi một khác nhau được lấy từ tập  sao cho 3 chữ số 1, 2, 3 luôn đứng cạnh nhau


c) Có  số tự nhiên có 6 chữ số khác nhau được lấy từ tập 

d) Có  số tự nhiên có 7 chữ số đôi một khác nhau sao cho số đó là số chẵn
Lời giải


a) Đúng: Gọi số cần tìm có dạng  trong đó 


Chọn : có  cách chọn


Ta có:  có số cách chọn là số hoán vị của 6 phần tử: 

Vậy có  số


b) Sai: Gọi số cần tìm có dạng  trong đó 



TH1: Chọn ,có  cách chọn


Chọn  có số cách chọn là số hoán vị của 4 phần tử còn lại:  cách chọn


Do vậy ta được .=144 số



TH2: Các số  nằm ở ba trong 4 vị trí  có:  cách sắp xếp

Chọn  có: 3 cách chọn


Còn 3 vị trí còn lại có số cách chọn là số hoán vị của 3 phần tử còn lại từ tập :  cách chọn

Do vậy ta có:  số
Tổng cộng có 576 số


c) Đúng: Gọi số cần tìm có dạng  trong đó 


Ta có:  có số cách chọn là số hoán vị của 6 phần tử: 

Do vậy ta có  số


d) Sai: Gọi số cần tìm có dạng  trong đó 

TH1: Chọn : có 1 cách chọn


Chọn  có số cách chọn là số hoán vị của 6 phần tử: 

Do vậy ta có  số

TH2: Chọn : có 3 cách chọn

Chọn : có 5 cách chọn


Chọn  có số cách chọn là số hoán vị của 5 phần tử: 

Do vậy ta có:  số

Vậy tổng có: 

Câu 4:	Sắp xếp  bạn học sinh An, Bình, Chi, Dũng, Lan vào một chiếc ghế dài có 5 chỗ ngồi. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Có  cách sắp xếp tùy ý.

b) Có  cách sắp xếp sao cho bạn Chi luôn ngồi chính giữa.

c) Có  cách sắp xếp sao cho bạn An và bạn Dũng luôn ngồi ở hai đầu ghế

d) Có  cách sắp xếp sao cho An và Bình ngồi cạnh nhau.
Lời giải


a) Đúng: Số cách sắp xếp  bạn vào ghế dài 5 chỗ ngồi là: .
b) Sai: Xếp bạn Chi ngồi giữa có 1 cách.

Số cách xếp 4 bạn sinh An, Bình, Dũng, Lệ vào 4 chỗ còn lại là một hoán vị của 4 phần tử nên có có  cách.
Vậy có 24 cách xếp.

c) Đúng: Xếp An và Dũng ngồi hai đầu ghế có  cách xếp.

Số cách xếp 3 bạn Bình, Chi, Lệ vào 3 ghế còn lại là một hoán vị của 3 phần tử nên có có  cách.

Vậy có  cách.
d) Đúng: Coi An và Bình là một phần tử, 3 học sinh còn lại mỗi bạn là một phần tử.

Xếp 4 phần tử này vào ghế dài thì có  cách

Tương ứng với mỗi cách xếp ở trên thì sẽ có  cách xếp An và Bình ngồi cạnh nhau.

Theo quy tắc nhân ta có:  cách sắp xếp An và Bình ngồi cạnh nhau.
Câu 5:	Có 5 nam sinh và 3 nữ sinh cần được xếp vào một hàng dọc. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:
a) Có 40320 cách xếp tùy ý.
b) Có 720 cách xếp học sinh cùng giới đứng cạnh nhau.
c) Có 4320 cách xếp học sinh nữ luôn đứng cạnh nhau.
d) Có 2880 cách xếp học sinh nam luôn đứng cạnh nhau.
Lời giải

a) Đúng: Số cách xếp 8 học sinh theo một hàng dọc:  (cách).





b) Sai: Gọi  là nhóm 3 học sinh nữ,  là nhóm 5 học sinh nam. Số cách xếp trong  số cách xếp trong  Số cách hoán đổi 

Vậy số cách xếp thỏa mãn đề bài:  (cách).



c) Đúng: Gọi  là nhóm 3 học sinh nữ. Khi ấy số cách xếp trong Số cách xếp nhóm với 5 học sinh nam: 6 !.

Vậy số cách xếp thỏa mãn đề bài: (cách).



d) Đúng: Gọi  là nhóm 5 học sinh nam. Khi ấy số cách xếp trong Số cách xếp nhóm với 3 học sinh nữ: 4 !.

Vậy số cách xếp thỏa mãn đề bài: (cách).
Câu 6:	An và Bình cùng 7 bạn khác rủ nhau đi xem bóng đá. Cả 9 bạn được xếp vào 9 ghế theo hàng ngang. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:
a) Có 5040 cách xếp chỗ ngồi.
b) Có 40320 cách xếp bạn An ngồi chính giữa.
c) Có 80640 cách xếp An và Bình ngồi cạnh nhau.
d) Có 282240 cách xếp An và Bình không ngồi cạnh nhau.
Lời giải

a) Sai: Xếp tùy ý 9 bạn lên hàng ghé nằm ngang, ta có  (cách).

b) Đúng: Xếp bạn An ngồi chính giữa, hoán vị 8 bạn còn lại ta có  (cách).


c) Đúng: Xếp chỗ cho An và Bình ngồi cạnh nhau (thành nhóm ), số cách xếp trong  là 2 !.

Số cách xếp nhóm  với 7 người còn lại (ta xem là hoán vị của 8 phần từ), số cách xếp là 8 !.

Số cách xếp hàng thỏa mãn là  (cách).

d) Đúng: Số cách xếp 9 bạn vào 9 chỗ là 9 ! cách. Vậy số cách xếp để An và Binh không ngồi cạnh nhau là:  (cách).


Câu 7:	Xếp  học sinh nam và  học sinh nữ vào một ghế dài. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Có  cách xếp ngẫu nhiên.

b) Có  cách xếp để học sinh cùng giới ngồi cạnh nhau.



c) Có  cách xếp để  học sinh nữ ngồi ở đầu ghế.


d) Có  cách xếp để  học sinh nữ không ngồi cạnh nhau.
Lời giải


a) Đúng: Số cách xếp ngẫu nhiên  học sinh không kể nam nữ lên ghế là: .


b) Sai: Các học sinh cùng giới ngồi cạnh nhau, ta coi các bạn nam là nhóm A, các bạn nữ là nhóm B. Xếp  nhóm này lên ghế có:  cách.


Hoán vị  học sinh nam có:  cách


Hoán vị  học sinh nữ có:  cách

Vậy số cách xếp để học sinh cùng giới ngồi cạnh nhau là cách.



c) Đúng: Xếp  học sinh nữ vào  đầu ghế có:  cách.



Xếp  học sinh nam vào  vị trí ở giữa có:  cách



Vậy số cách xếp để  học sinh nữ ngồi ở đầu ghế là cách.


d) Đúng: Để  học sinh nữ ngồi cạnh nhau ta coi  học sinh nữ là nhóm A



Xếp nhóm  và  học sinh nam ghế có:  cách.


Hoán vị  học sinh nữ có:  cách


Vậy số cách xếp để  học sinh nữ ngồi cạnh nhau là cách.


Suy ra xếp  học sinh vào ghế, số cách xếp để học sinh nữ không ngồi cạnh nhau là

.
Câu 8:	Từ 5 học sinh không có bạn nào trùng tên nhau trong đó có bạn Hoa và Hồng. Xếp 5 bạn đó vào một bàn dài 5 chỗ. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:
a) Có 120 cách xếp tùy ý.
b) Có 24 cách xếp Hoa và Hồng ngồi cạnh nhau.
c) Có 12 cách xếp Hoa và Hồng ngồi ở hai đầu bàn.
d) Có 36 cách xếp Hoa và Hồng ngồi cách nhau đúng một bạn.
Lời giải

a) Đúng: Số cách xếp tùy ý 5 bạn vào bàn dài 5 chỗ là: .
b) Sai: Coi 2 bạn Hoa và Hồng là một phần tử, 3 học sinh còn lại mỗi học sinh là một phần tử.

Xếp 4 phần tử này vào bàn dài thì có  cách.
Ứng với mỗi cách xếp đó lại có 2! cách mà Hoa và Hồng ngồi cạnh nhau.

Do đó có  cách xếp Hoa và Hồng ngồi cạnh nhau.
c) Đúng: Xếp 2 bạn Hoa và Hồng vào 2 đầu bàn có 2! cách xếp.
Xếp 3 bạn vào 3 vị trí còn lại có 3! cách.
Vậy có 2!.3! = 12 cách xếp Hoa và Hồng ngồi ở hai đầu bàn.
d) Đúng: Giả sử bàn dài 5 chỗ được đánh số như hình vẽ:
	1
	2
	3
	4
	5


Có 3 cách chọn vị trí sao cho khi xếp Hoa và Hồng vào thì cách nhau đúng 1 bạn đó là các vị trí 1 và 3; 2 và 4; 3 và 5.
Ứng với mỗi vị trí đó xếp 2 bạn Hoa và Hồng vào thì có 2! cách.
Xếp 3 bạn vào 3 vị trí còn lại thì có 3! cách.
Do đó có 3.2!.3! =36 cách xếp thỏa mãn yêu cầu bài toán.

Câu 9:	Từ các chữ số . Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Có thể lập được  số có năm chữ số khác nhau.


b) Có thể lập được  số có bốn chữ số khác nhau trong đó phải có mặt chữ số .


c) Có thể lập được  số có năm chữ số khác nhau trong đó chữ số  luôn đứng cạnh nhau.


d) Có thể lập được  số có ba chữ số khác nhau và chia hết cho .
Lời giải

a) Đúng: Mỗi số tự nhiên tạo thành là một hoán vị của năm số đã cho. Vậy có  (số).

b) Sai: Số cách lập số có bốn chữ số khác nhau từ các chữ số :


Gọi số cần tìm có dạng  trong đó  khác nhau.





Chọn  có 5 cách, chọn  có 4 cách, chọn  có 3 cách, chọn  có 2 cách do đó có  (số)


Số cách lập số có bốn chữ số khác nhau trong đó không có mặt chữ số là (số)


Vậy có  số có bốn chữ số khác nhau trong đó phải có mặt chữ số .








c) Đúng: Xét  và . Từ mỗi tập  và  ta lập được  số có năm chữ số khác nhau trong đó số và  luôn đứng cạnh nhau. Vậy có (số).

d) Đúng: Các bộ ba số lấy từ 5 số đã cho có tổng chia hết cho 3 là 


Từ mỗi bộ này ta lập được  số có ba chữ số khác nhau và chia hết cho .

Vậy có tất cả số.
Câu 10:	Xếp 7 bạn nam và 6 bạn nữ thành một hàng ngang. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Có  cách sắp xếp các bạn thành 1 hàng ngang

b) Nam nữ đứng xen kẻ thì có  cách sắp xếp.
b) Nữ luôn đứng cạnh nhau thì có 3628800 cách sắp xếp.

c) Có  cách xếp không có 2 nữ nào đứng cạnh nhau.
Lời giải
a) Đúng: Có 13 bạn nên có 13! Cách xếp 13 bạn thành 1 hàng ngang

b) Sai: Trường hợp 1: Bạn nam đứng đầu có 7 cách chọn, kế đến là bạn nữ có 6 cách chọn, kế đến là bạn nam có 6 cách chọn, kế đến là 1 bạn nữ có 5 cách chọn,. cuối cùng xếp 1 bạn nữ có 1 cách chọn. Suy ra tổng số cách xếp cách.
Trường hợp 2: Bạn nữ đứng đầu, xếp hoàn toàn tương tự như trường hợp 1, suy ra tổng số cách sếp của trường hợp này là 6!.7!

Kết luận theo quy tắc cộng tổng số cách xếp nam nữ xen kẽ nhau là 7!.6! + 6!.7! = 2.
c) Sai: Gọi nhóm bạn nữ là nhóm X. Số cách xếp 7 bạn nam và X là 8! cách
ứng với mỗi cách xếp trên có 6! cách xếp 6 bạn nữ trong nhóm X.
Theo quy tắc nhân có 8!.6! = 29030400 cách xếp.

d) Đúng: Bước đầu tiên xếp 7 bạn nam đứng kề nhau có 7! cách xếp. Để các bạn nữ không đứng kế nhau ta xen các bạn nữ vào giữa các bạn nam, giữa 7 bạn nam có 6 vị trí và thêm 2 vị trí đầu và cuối, tổng cộng có 8 vị trí để xếp 6 bạn nữ. Chọn 6 vị trí trong 8 vị trí để xếp các bạn nam, có  cách.

Theo quy tắc nhân có  cách xếp thỏa yêu cầu bài toán.

Câu 11:	Từ các chữ số  lập thành số có 3 chữ số đôi một khác nhau. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:
a) Có 24 số mà trong đó không có mặt chữ số 1.
b) Có 36 số là số lẻ.
c) Có 36 số là số chẵn.
d) Trong các số được tạo thành thì số chẵn nhiều hơn số lẻ.
Lời giải

a) Đúng: Do số được tạo thành không có mặt chữ số 1 nên ta có tập hợp 


Ta chọn 3 chữ số bất kì trong tập hợp  để có được số các số có 3 chữ số đôi một khác nhau không có mặt chữ số 1. Số các số cần tìm là:  (số).

b) Đúng: Gọi  là số có 3 chữ số cần tìm.
Do số cần tìm là số lẻ nên ta:

chọn : có 3 cách.


chọn : có  cách

Áp dụng quy tắc nhân ta có:  số cần tìm.

c) Sai: Gọi  là số có 3 chữ số cần tìm.
Do số cần tìm là số chẵn nên ta:

chọn : có 2 cách.


chọn : có  cách.

Áp dụng quy tắc nhân ta có:  số cần tìm.
d) Sai:
Câu 12:	Lớp 10A1 trường THPT Ten Lơ Man có 44 học sinh, trong đó có 18 học sinh sinh nữ và 26 học sinh nam. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Số cách sắp xếp 18 học sinh sinh nữ và 26 học sinh nam thành một hàng dọc là: 

b) Có  cách xếp khác nhau cho 4 HS ngồi vào 6 chỗ trên một bàn dài.

c) GVCN cần lập ban cán sự lớp gồm: 1 lớp trưởng, 1 lớp phó học tập và 1 lớp phó kỉ luật. Có  cách lập.

d) Lớp trưởng cần chọn ra 5 bạn và xếp thứ tự thuyết trình cho 5 bạn này. Có  cách chọn.
Lời giải

a) Sai: Có  cách sắp xếp 18 học sinh sinh nữ và 26 học sinh nam thành một hàng dọc

b) Sai: Có  cách xếp khác nhau cho 4 HS ngồi vào 6 chỗ trên một bàn dài.

c) Sai: Có  cách lập ban cán sự lớp gồm: 1 lớp trưởng, 1 lớp phó học tập và 1 lớp phó kỉ luật.
d) Đúng

Câu 13:	Cho tập hợp . Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:


a) Số các số tự nhiên có bốn chữ số khác nhau được lập từ  là 


b) Số các số tự nhiên có ba chữ số lẻ khác nhau được lập từ  là .


c) Số các số tự nhiên chẵn có bốn chữ số khác nhau được lập từ  là .


d) Số các số tự nhiên có bốn chữ số khác nhau trong đó có một chữ số chẵn và ba chữ số lẻ được lập từ  là .
Lời giải



a) Sai: Mỗi số tự nhiên có bốn chữ số khác nhau được lập từ  là một chỉnh hợp chập 4 của 7 nên số các số tự nhiên có bốn chữ số khác nhau được lập từ  là  số.




b) Đúng: Để lập một số tự nhiên có ba chữ số lẻ khác nhau được lập từ  ta lấy ba chữ số lẻ từ bốn chữ số lẻ của  và sắp xếp ba chữ số lấy được vào ba vị trí hàng đơn vị, hàng chục và hàng trăm. Mỗi kết quả của quá trình trên là một chỉnh hợp chập 3 của 4 nên số các số tự nhiên có ba chữ số lẻ khác nhau được lập từ  là  số.

c) Sai: Để lập một số tự nhiên chẵn có bốn chữ số khác nhau được lập từ  ta thực hiện lần lượt 2 bước sau:
Bước 1: Chọn chữ số hàng đơn vị là chữ số chẵn, có 3 cách chọn.


Bước 2: Lấy ba trong sáu chữ số còn lại của  và sắp xếp vào các vị trí hàng chục, hàng trăm, hàng nghìn. Mỗi kết quả của quá trình này là một chỉnh hợp chập 3 của 6 nên có  cách chọn.


Áp dụng quy tắc nhân ta được số các số tự nhiên chẵn có bốn chữ số khác nhau được lập từ  là  số.

d) Đúng: Để lập một số tự nhiên có bốn chữ số khác nhau trong đó có một chữ số chẵn và ba chữ số lẻ được lập từ  ta thực hiện lần lượt 2 bước sau:

Bước 1: Chọn một chữ số chẵn và xếp vào một trong bốn vị trí hàng đơn vị, hàng chục, hàng trăm, hàng nghìn. Có  cách.

Bước 2: Lấy ba chữ số lẻ trong bốn chữ số lẻ và xếp vào bốn vị trí còn lại. Có  cách.


Áp dụng quy tắc nhân ta được số các số tự nhiên có bốn chữ số khác nhau trong đó có một chữ số chẵn và ba chữ số lẻ được lập từ  là  số.

Câu 14:	Xếp bạn trong đó có Bình và An thành một hàng dọc. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Có  cách xếp bất kì.

b) Có  cách xếp sao cho Bình hoặc An đứng đầu hàng.

c) Có  cách xếp sao cho Bình và An đứng cạnh nhau.

d) Có  cách xếp Bình và An không đứng cạnh nhau.
Lời giải


a) Đúng: Số các xếp bạn thành một hàng dọc là .
b) Sai: Chọn Bình hoặc An đứng đầu hàng có 2 cách

Xếp 4 bạn còn lại có  cách

Vậy số cách xếp 6 bạn sao cho Bình hoặc An đứng đầu hàng là .
c) Đúng: Xếp Bình và An đứng cạnh nhau có 2 cách

Xếp Bình, An và 4 bạn còn lại có  cách

Vậy có  cách xếp sao cho Bình và An đứng cạnh nhau.

d) Đúng: Xếp 4 bạn còn lại có  cách

Xếp Bình và An vào 2 trong 5 khe trống có  cách

Vậy có  cách xếp Bình và An không đứng cạnh nhau.
Câu 15:	Lớp 10A có 30 học sinh gồm 13 bạn nữ và 17 bạn nam, trong đó bạn Khang (nam) làm lớp trưởng. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:
a) Chọn ra hai bạn gồm một nam và một nữ tham gia vào Đội cờ đỏ. Số cách chọn là 220 cách.
b) Chọn ra ba bạn trực nhật lớp, trong đó phân công một bạn quét lớp, một bạn quét sân và một bạn lau bảng. Số cách chọn là 24360.
c) Chọn ra ba bạn tham gia hoạt động thiện nguyện, trong đó phải có lớp trưởng và có ít nhất một nữ. Số cách chọn là 286.

d) Sắp xếp học sinh để chụp ảnh kỉ yếu trong đó có 14 bạn đứng hàng trước và 16 bạn đứng hàng sau. Số cách sắp xếp là .
Lời giải

a) Sai: Số cách chọn ra hai bạn gồm một nam và một nữ là  cách.

b) Đúng: Số cách chọn 3 bạn từ 30 bạn và có sắp xếp theo công việc là .

c) Đúng: Trường hợp 1: 1 bạn nữ và 2 bạn nam (trong đó có bạn Khang lớp trưởng và một bạn nam trong 16 nam còn lại), số cách chọn: .

Trường hợp 2: 2 bạn nữ và bạn Khang lớp trưởng, số cách chọn: .

Vậy số cách chọn là: .

d) Sai: Số cách sắp xếp là .

Câu 16:	Từ các chữ số . Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Có thể lập được số có bốn chữ số khác nhau.

b) Có thể lập được số lẻ có năm chữ số khác nhau.

c) Có thể lập được số chẵn có bốn chữ số khác nhau.


d) Có thể lập được số lẻ gồm sáu chữ số khác nhau và nhỏ hơn .
Lời giải


a) Đúng: Gọi số cần tìm có dạng , trong đó  khác nhau.


 có  cách chọn.


Chọn  có  cách.

Theo quy tắc nhân, ta có  số.


b) Đúng: Gọi số cần tìm có dạng , trong đó  khác nhau.



Vì số cần tìm là số lẻ nên . Do đó,  có  cách chọn.


 có  cách chọn.


Chọn  có  cách.

Theo quy tắc nhân, ta có  số.


c) Sai: Gọi số cần tìm có dạng , trong đó  khác nhau.

Vì số cần tìm là số chẵn nên .

TH1: 


 có  cách chọn.


 có  cách chọn.


Chọn  có  cách.

Theo quy tắc nhân, ta có  số.

TH2: 


 có  cách chọn.


 có  cách chọn.


Chọn  có  cách.

Theo quy tắc nhân, ta có  số.

Theo quy tắc cộng, ta có  số.


d) Đúng: Gọi số cần tìm có dạng , trong đó  khác nhau.


Vì số cần tìm là số lẻ và nhỏ hơn  nên .

TH1: 


 có  cách chọn.


 có  cách chọn.


Chọn  có  cách.

Theo quy tắc nhân, ta có  số.

TH2: 


 có  cách chọn.


 có  cách chọn.


Chọn  có  cách.

Theo quy tắc nhân, ta có  số.

Theo quy tắc cộng, ta có  số.


Câu 17:	Cho tập . Lập các số tự nhiên từ tập . Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) số các số có hai chữ số là;

b) số các số lẻ có hai chữ số khác nhau là 

c) số các số chẵn có ba chữ số khác nhau là ;



d) gọi  là số các số số tự nhiên gồm 5 chữ số khác nhau, trong đó nhất thiết phải có chữ số 0 và 3. Tổng các chữ số của bằng .
Lời giải

a) Sai: Số các số có hai chữ số là 

b) Sai: Số các số lẻ có hai chữ số là 

c) Đúng: Số các số chẵn có ba chữ số khác nhau là .

d) Sai: Gọi số cần tìm là 	


Tìm số các số có  chữ số khác nhau mà có mặt 0 và 3 không xét đến vị trí .




Xếp  và  vào  vị trí có:  cách.


 vị trí còn lại có  cách.

Suy ra có  số.




Tìm số các số có  chữ số khác nhau mà có mặt  và  với .




Xếp  có  cách và  vị trí còn lại có  cách.


Suy ra có  số. Vậy số các số cần tìm thoả mãn yêu cầu bài toán là .

Câu 18:	Cho đa giác đều  đỉnh. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:


a) Số đoạn thẳng có hai đầu mút được tạo nên từ  đỉnh trên là .



b) Số vectơ khác vectơ  được tạo nên từ  đỉnh trên là. 

c) Số đường chéo của đa giác là .



d) Số hình chữ nhật có  đỉnh được lập từ  đỉnh trên là 
Lời giải




a) Sai: Một đoạn thẳng được tao nên từ  điểm và điểm này không có thứ tự nên số đoạn thẳng được tạo nên từ đỉnh trên là . 






b) Đúng: Một vectơ khác vectơ  được tạo nên từ  điểm và điểm này có thứ tự nên số vectơ khác vectơ  được tạo nên từ đỉnh trên là . 

c) Sai: Cứ  đỉnh của đa giác sẽ tạo thành một đoạn thẳng (bao gồm cả cạnh và đường chéo).

Khi đó số đoạn thẳng là .

Số đường chéo là: . 


d) Sai: Đa giác đều đỉnh thì có số đường chéo đi qua tâm là .

Mỗi hình chữ nhật được tạo nên từ hai đường chéo đi qua tâm nên số hình chữ nhật là . 
Câu 19:	Trong một lớp có 16 bạn nữ, 18 bạn nam. Chọn ra 5 bạn tham gia đợt tình nguyện mùa hè xanh. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Có  cách chọn 5 bạn bất kỳ.

b) Có  cách chọn 5 bạn đều là nữ.

c) Có  cách chọn 5 bạn trong đó có 3 bạn nữ, 2 bạn nam.

d) Có  cách chọn 5 bạn trong đó có 1 bạn nữ, 4 bạn nam.
Lời giải

a) Đúng: Chọn 5 bạn trong 34 bạn là . 

b) Đúng: Chọn 5 bạn nữ trong 16 bạn là .

c) Sai: Chọn 5 bạn trong đó có 3 bạn nữ, 2 bạn nam là . 

d) Sai: Chọn 5 bạn trong đó có 1 bạn nữ, 4 bạn nam là .



Câu 20:	Trong một hộp có  quả cầu đỏ, quả cầu xanh. Lấy ra  quả cầu. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Có  cách lấy ra 3 quả cầu đỏ.

b) Có  cách lấy ra 3 quả cầu xanh.

c) Có  cách lấy ra 3 quả cầu cùng màu.

d) Có  cách lấy ra 3 quả cầu khác màu.
Lời giải

a) Đúng: Lấy ra 3 quả cầu đỏ trong 10 quả đỏ là . 

b) Sai: Lấy ra 3 quả cầu xanh trong 7 quả đỏ là . Vậy b sai.

c) Đúng: Lấy ra 3 quả cầu cùng màu có thể là 3 quả cầu đỏ hoặc 3 quả cầu xanh nên có 

d) Sai: Lấy ra 3 quả cầu khác màu có thể là 1 quả cầu đỏ-2 quả cầu xanh hoặc 2 quả cầu đỏ hoặc 1 quả cầu xanh. Nên ta có . 
Câu 21:	Một hộp có 6 viên bi xanh, 5 viên bi đỏ và 4 viên bi vàng, chọn ngẫu nhiên 4 viên bi. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Chọn 2 bi xanh, 1 bi đỏ và 1 bi vàng có:  cách.

b) Chọn 1 bi xanh, 2 bi đỏ và 1 bi vàng có:  cách.

c) Chọn 1 bi xanh, 1 bi đỏ và 2 bi vàng có:  cách.

d) Có cách chọn ngẫu nhiên 4 viên bi từ hộp sao cho có đủ cả ba màu.
Lời giải
Xét phép thử : chọn ngẫu nhiên 4 viên bi từ một hộp có 6 viên bi xanh, 5 viên bi đỏ và 4 viên bi vàng.

a) Đúng: Số cách chọn được 2 bi xanh, 1 bi đỏ và 1 bi vàng là: 

b) Sai: Số cách chọn được 1 bi xanh, 2 bi đỏ và 1 bi vàng là: 

c) Đúng: Số cách chọn được 1 bi xanh, 1 bi đỏ và 2 bi vàng là: 

d) Sai: Để chọn được 4 viên bi từ hộp sao cho có đủ cả ba màu gồm  trường hợp:

Chọn 2 bi xanh, 1 bi đỏ và 1 bi vàng. Có  cách.

Chọn 1 bi xanh, 2 bi đỏ và 1 bi vàng. Có  cách.

Chọn 1 bi xanh, 1 bi đỏ và 2 bi vàng. Có  cách.

Vậy có tất cả cách chọn 4 viên bi có đủ cả ba màu. 


Câu 22:	Có  học sinh nam và  học sinh nữ xếp vào một bàn dài. Xét tính đúng sai của các khẳng định sau:

a) Có  cách xếp các học sinh ngồi tùy ý.

b) Có  cách xếp sao cho học sinh nam và học sinh nữ ngồi xen kẽ.

c) Có  cách xếp sao cho học sinh nữ luôn ngồi cạnh nhau.

d) Có  cách xếp sao cho học sinh nữ luôn ngồi hai đầu bàn.
Lời giải

Đánh số chỗ ngồi lần lượt là .



a) Đúng: Xếp  học sinh vào  chỗ ngồi có  cách. 







b) Đúng: Vì có  học sinh nam và  học sinh nữ ngồi xen kẽ nhau nên học sinh nam phải ngồi ở vị trí số , ,  và học sinh nữ ngồi ở vị trí , . 





Xếp  học sinh nam có  cách, xếp  học sinh nữ có  cách. Như vậy có  cách. 

c) Sai: Xếp 2 học sinh nữ có  cách. 





Coi 2 học sinh nữ là một phần tử , xếp  và  học sinh nam có  cách. Như vậy có  cách. 



d) Sai: Xếp 2 học sinh nữ vào vị trí số  và số có  cách. 




Xếp  học sinh vào các vị trí  có  cách. Như vậy có  cách. 
PHẦN III. Câu trắc nghiệm trả lời ngắn
Câu 1:	Cần xếp một nhóm 4 học sinh ngồi vào một dãy 4 chiếc ghế. Nếu bạn Nga (một thành viên trong nhóm) nhất định muốn ngồi vào chiếc ghế ngoài cùng bên trái, thì có bao nhiêu cách xếp?
Lời giải

Ta có: Nếu bạn Nga ngồi vào ghế ngoài cùng bên trái, thì cần xếp ba bạn còn lại vào 3 ghế còn lại, số cách sắp xếp chính là số các hoán vị của 3 phần tử, nên có:  cách xếp.
Vậy có 6 cách sắp xếp 4 bạn vào bốn ghế ngồi với ghế ngoài cùng bên trái bạn Nga ngồi.



Câu 2:	Có  quyển sách toán khác nhau,  quyển sách lý khác nhau,  quyển sách hoá khác nhau. Có bao nhiêu cách xếp số sách đó trên một giá nằm ngang sao cho các sách cùng loại nằm cạnh nhau.
Lời giải
Đề xếp những quyển sách trên theo yêu cầu bài toán ta tiến hành các giai đoạn sau:

Giai đoạn 1: Xếp 4 quyển sách toán ta có cách.

Giai đoạn 2: Xếp 3 quyển sách lý ta có  cách.

Giai đoạn 3: Xếp 2 quyển sách hoá ta có  cách.

Giai đoạn 4: Xem các sách cùng loại toán, lý, hoá lần lượt là các tập hợp: T, L, H. Xếp ba tập hợp này ta có  cách.

Vậy theo quy tắc nhân ta có: cách.


Câu 3:	Cho các chữ số . Từ các chữ số đó có thể lập được bao nhiêu số có 4 chữ số khác nhau chia hết cho 20 và luôn xuất hiện chữ số.
Lời giải
Vì số có 4 chữ số khác nhau chia hết cho 20 thì hai chữ số cuối cùng phải chia hết cho 20


nên suy ra. Vậy gọi số có 4 chữ số khác nhau là .




TH1: Nếu : chọn  có 1 cách chọn và chọn có  cách.



TH2: Nếu : chọn  có 2 cách chọn và đưa số 4 vào 2 vị trí  có 2 cách.


Sau khi đưa 4 vào một trong hai vị trí hoặcthì còn 4 số đưa vào một vị trí còn lại.

Theo quy tắc nhân: cách.

Vậy theo quy tắc cộng: .





Câu 4:	Cho đa giác đều có  cạnh  nội tiếp trong một đường tròn. Biết rằng số tam giác có đỉnh lấy trong  đỉnh trên gấp 20 lần số hình chữ nhật lấy trong  đỉnh. Tìm ?
Lời giải



Số tam giác có 3 đỉnh lấy trong  điểm  là: .




Ta thấy ứng với 2 đường chéo đi qua tâm  của đa giác cho tương ứng một hình chữ nhật có 4 đỉnh là 4 điểm trong  điểm . Ngược lại mỗi hình chữ nhật như vậy sẽ cho tương ứng 2 đường chéo đi qua tâm của đa giác.



Mà số đường chéo đi qua tâm của đa giác là  nên số hình chữ nhật có đỉnh là 4 trong  điểm bằng: .


Theo giả thiết: .




Câu 5:	Từ các chữ số  có thể lập được bao nhiêu số tự nhiên gồm  chữ số trong đó chữ số  xuất hiện 3 lần, các chữ số còn lại xuất hiện đúng  lần.
Lời giải

Gọi  thỏa mãn đề bài.
Cách 1:






TH1: Nếu  thì có  cách sắp  chữ số  vào vị trí .



Có  cách sắp  chữ số .

Trường hợp này có  số.






TH2: Nếu  thì có  cách sắp  chữ số  vào vị trí .




Có  cách chọn , có  cách sắp  còn lại.

Trường hợp này có  số.

Vậy có  số.
Cách 2:





Có  số có chữ số tính cả . Trong đó có  số có .

Vậy có .





Câu 6:	Cho một đa giác đều  đỉnh  nội tiếp đường tròn . Từ  đỉnh của đa giác đều trên tạo thành bao nhiêu hình chữ nhật nội tiếp đường tròn .
Lời giải



Gọi đường chéo của đa giác đều  đi qua tâm đường tròn  là đường chéo lớn thì đa giác đã cho có  đường chéo lớn.





Mỗi hình chữ nhật là hình có các đỉnh là  đỉnh trong  đỉnh  và có các đường chéo là hai đường chéo lớn. Do đó số hình chữ nhật được tạo thành là số cách chọn  đường chéo lớn trong  đường chéo lớn.

Suy ra số hình chữ nhật tạo thành là .


Câu 7:	Tô màu các cạnh của hình vuông  bởi  màu khác nhau sao cho mỗi cạnh được tô bởi một màu và hai cạnh kề nhau thì tô bởi hai màu khác nhau. Hỏi có bao nhiêu cách tô?
Lời giải


Trường hợp 1: Tô cạnh  và  khác màu:


Số cách tô cạnh :  cách.



Số cách tô cạnh :  cách (tô khác màu với cạnh ).




Số cách tô cạnh :  cách (tô khác màu với các cạnh  và ).




Số cách tô cạnh : cách (tô khác màu với các cạnh  và ).



Theo quy tắc nhân ta có:  cách tô cạnh  và  khác màu.


Trường hợp 2: Tô cạnh  và  cùng màu:


Số cách tô cạnh :  cách.



Số cách tô cạnh :  cách (tô khác màu với cạnh ).



Số cách tô cạnh :  cách (tô cùng màu với cạnh ).



Số cách tô cạnh : cách (tô khác màu với cạnh ).



Theo quy tắc nhân ta có:  cách tô cạnh  và  cùng màu.

Vậy số cách tô màu thỏa đề bài là:  cách.


[bookmark: _Hlk111757591]Câu 8:	Cô giáo chọn trong lớp  bạn học sinh là An, Bình và Cường để làm ban cán sự lớp gồm lớp trưởng, lớp phó học tập, lớp phó lao động. Hỏi cô có bao nhiêu cách phân công  bạn làm các chức vụ trên.
Lời giải



Mỗi cách phân công  bạn An, Bình và Cường để làm các chức vụ lớp trưởng, lớp phó học tập, lớp phó lao động là một hoán vị của  bạn trên. Do đó số cách phân công là .


[bookmark: _Hlk111757848]Câu 9:	Phòng tranh của một họa sĩ có  bức tranh. Họa sĩ đó có bao nhiêu cách chọn ra  bức tranh trong đó để tham dự triển lãm nghệ thuật?
Lời giải





Vì các bức tranh chọn ra không sắp xếp thứ tự nên mỗi cách chọn  bức tranh trong  bức tranh là một tổ hợp chập  của . Do đó số cách chọn là .




Câu 10:	Một nhóm học sinh gồm  học sinh nam và  học sinh nữ. Hỏi có bao nhiêu cách sắp xếp  học sinh trên thành  hàng dọc sao cho nam nữ đứng xen kẽ?
Lời giải


Xếp  học sinh nam thành hàng dọc có  cách xếp.



Giữa  học sinh nam có  khoảng trống ta xếp các bạn nữ vào vị trí đó nên có  cách xếp.

Theo quy tắc nhân có  cách xếp thoả mãn bài ra.
Câu 11:	Có bao nhiêu cách sắp xếp 5 bạn nam và 5 bạn nữ ngồi xung quanh một bàn tròn sao cho nam và nữ ngồi xen kẽ?
Lời giải

Chọn 1 bạn nam ngồi cố định vào 1 vị trí, 9 bạn còn lại sẽ hoán vị xung quanh bạn này theo nguyên tắc là nam nữ xen kẽ. Khi đó, các bạn nam còn lại sẽ ở vị trí mang số  và nữ sẽ ở vị trí số 2, 4, 6, 8, 10 (theo chiều kim đồng hồ). Ở mỗi vị trí của mình, các nam và nữ được hoán vị cho nhau. Do đó, có cách sắp xếp.
Câu 12:	Từ các chữ số 0,1,2,3,4 có thể lập được bao nhiêu số gồm 7 chữ số, trong đó chữ số 2 có mặt 3 lần, các chữ số còn lại có mặt đúng một lần.
Lời giải


Xếp các chữ số  thành một hàng có  cách xếp.



Xếp các chữ số  thành một hàng sao cho chữ số  đứng đầu có  cách xếp.



Vậy có -  =  số thỏa mãn yêu cầu.







Câu 13:	Từ các chữ số , ,,,,  lập được bao nhiêu số tự nhiên gồm tám chữ số sao cho trong mỗi số đó có đúng ba chữ số , các chữ số còn lại đôi một khác nhau và hai chữ số chẵn không đứng cạnh nhau?
Lời giải






Bước 1: ta xếp các số lẻ: có các số lẻ là , , ,, vậy có  cách xếp.




Bước 2: ta xếp 3 số chẵn ,, xen kẽ 5 số lẻ trên có 6 vị trí để xếp 3 số vậy có  cách xếp.

Vậy có  thỏa mãn yêu cầu bài toán.
Câu 14:	Từ các số 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7 lập được bao nhiêu số tự nhiên có 4 chữ số phân biệt trong đó có 2 chữ số lẻ và 2 chữ số chẵn?
Lời giải

Chọn 2 chữ số lẻ từ 7 chữ số đã cho có  cách.

Chọn 2 chữ số chẵn từ 7 chữ số đã cho có  cách.

Với 4 chữ số đã chọn ta xếp vào 4 vị trí có  cách.

Do đó có  số.



[bookmark: _Hlk111987103]Câu 15:	Từ các chữ số của tập hợp , có thể lập được bao nhiêu số tự nhiên có  chữ số đôi một khác nhau mà trong đó nhất thiết phải có mặt chữ số ?
Lời giải


Giả sử số tự nhiên có  chữ số đôi một khác nhau có dạng: .


Chọn một số cho  ta có  cách chọn.






Tiếp theo ta bỏ số  và số  thì từ tập hợp đã cho chúng ta còn lại  số. Ta chọn  số từ  số đó ta có  cách chọn.





Chúng ta xếp số  và  số vừa mới chọn vào  vị trí  ta được  cách xếp.



Chọn cho các số cho  có mặt chữ số ta có  cách chọn.

Số số tự nhiên thỏa yêu cầu đề bài có thể lập được là: .
Câu 16:	Có bao nhiêu số tự nhiên gồm 4 chữ số đôi một khác nhau, chia hết cho 15 và mỗi chữ số đều không vượt quá 5.
Lời giải

Mỗi chữ số đều không vượt quá 5. Ta lập số từ tập hợp 
Số chia hết cho 15 là số vừa chia hết cho 3 vừa chia hết cho 5. Do đó tận cùng nó là 0 hoặc 5.
Trường hợp 1:


Số cần lập có dạng  với 


Tổng  phải chia hết cho 3 chia hết cho 3.


Có 4 tập hợp  có tổng các phần tử chia hết cho 3: .

Suy ra có số
Trường hợp 2:


Số cần lập có dạng  với 


Tổng phải chia hết cho 3  chia cho 3 dư 1.


Có 3 tập hợp  có tổng các phần tử chia 3 dư 1: 

Có  số.

Vậy có tất cả số thỏa đề bài.







Câu 17:	Cho  điểm phân biệt  trong đó có  điểm  thẳng hàng, ngoài ra không có  điểm nào thẳng hàng. Hỏi có bao nhiêu tam giác có  đỉnh được lấy trong  điểm trên?
Lời giải



Số cách lấy  điểm từ  điểm phân biệt là 




Số cách lấy  điểm bất kì trong  điểm là 



Khi lấy  điểm bất kì trong  điểm  thì sẽ không tạo thành tam giác.

Như vậy, số tam giác tạo thành  tam giác.




Câu 18:	Đội văn nghệ của nhà trường gồm  học sinh lớp 12A,  học sinh lớp 12B và  học sinh lớp 12C. Chọn ngẫu nhiên  học sinh từ đội văn nghệ để biễu diễn trong lễ bế giảng. Hỏi có bao nhiêu cách chọn sao cho lớp nào cũng có học sinh được chọn?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải


Số cách chọn ngẫu nhiên  học sinh  cách.



Số cách chọn  học sinh chỉ có  lớp: 



Vậy số cách chọn  học sinh có cả  lớp là .










Câu 19:	Bình A chứa  quả cầu xanh,  quả cầu đỏ và  quả cầu trắng. Bình B chứa  quả cầu xanh,  quả cầu đỏ và  quả cầu trắng. Bình C chứa  quả cầu xanh,  quả cầu đỏ và  quả cầu trắng. Từ mỗi bình lấy ra một quả cầu. Có bao nhiêu cách lấy để cuối cùng được  quả có màu giống nhau.
Lời giải



Trường hợp 1: Lấy được  quả cầu xanh từ  bình: Số cách lấy: 



Trường hợp 2: Lấy được  quả cầu đỏ từ  bình: Số cách lấy: 



Trường hợp 3: Lấy được  quả cầu trắng từ  bình: Số cách lấy: 


Vậy có  cách lấy được 3 quả cùng màu từ  bình.
Câu 20:	Trong một tổ học sinh có 6 học sinh nữ 10 học sinh nam. Hạnh là một trong 6 học sinh nữ, Huy là một trong 10 học sinh nam. Cô chủ nhiệm cần chọn ra 5 bạn trong tổ để tham gia hoạt động văn nghệ nhân ngày 20.11 sắp tới. Hỏi cô chủ nhiệm có bao nhiêu cách chọn trong đó có ít nhất 2 em Hạnh và Huy không được tham gia.
Lời giải
Bài toán: dùng biến cố đối tìm số cách chọn ra 5 bạn trong đó có Hạnh và Huy.

Bước 1: Chọn nhóm 3 học sinh trong 14 học sinh (không tính Huy và Hạnh): cách.
Bước 2: Chọn 2 học sinh Huy và Hạnh có 1 cách.
Vậy ta có 364 cách chọn ra 5 học sinh trong tổ mà có hai học sinh Huy và Hạnh.

Chọn ra 5 học sinh bất kì trong 16 học sinh  cách.
Vậy cô chủ nhiệm có số cách chọn trong đó có ít nhất 2 em Hạnh và Huy không được tham gia là: 4368 364= 4004 (cách)
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