
CÁC DẠNG TOÁN BÀI PHÉP CHIẾU VUÔNG GÓC. 
GÓC GIỮA ĐƯỜNG THẲNG VÀ MẶT PHẲNG
[bookmark: _Hlk135320466]Dạng 1: Xác định góc giữa cạnh bên và mặt phẳng đáy
[image: ]


Tìm góc giữa cạnh bên  và mặt đáy 



■	Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên mặt phẳng đáy .



■	Như vậy  là hình chiếu vuông góc của  trên .

■	Vậy .









[bookmark: _Hlk152676383][bookmark: _GoBack]Ví dụ 1:	Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại , có . Biết ,  tạo với đáy một góc  và  là trung điểm của 


a) Tính cosin góc giữa  và mặt phẳng .


b) Tính cosin góc giữa  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]

a) Do .

Do đó .

Ta có: .

Khi đó: .

b) Do .

Ta có: .

Khi đó .



Ví dụ 2:	Cho hình chóp , đáy là hình chữ nhật có . Tam giác  đều và thuộc mặt phẳng vuông góc với đáy.


a) Tính góc giữa  và mặt phẳng .




b) Gọi  là trung điểm của  Tính tan góc giữa  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]



a) Gọi  là trung điểm của  ta có: .

Mặt khác .



Tam giác  đều cạnh  nên .

.

Do 


 và .

b) Ta có: .


Mặt khác  và .






Ví dụ 3:	Cho hình chóp có đáy là nửa lục giác đều cạnh , . Biết  và đường thẳng  tạo với đáy một góc .


a) Tính cosin góc tạo bởi các cạnh  và mặt đáy .




b) Gọi  là trung điểm của  tính tan góc tạo bởi  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]






a) Gọi  là trung điểm của  là hình thoi cạnh  vuông tại 

Do .

Do đó 



.

.

b) Ta có: .

Do đó .










 Dạng 2: Góc giữa cạnh bên và mặt phẳng chứa đường cao
[image: ]


Tìm góc giữa cạnh bên SB và mặt phẳng  với . 


■	Dựng , có .

■	Suy ra K là hình chiếu vuông góc của B trên mặt phẳng .

■	Vậy .




Ví dụ 4:	Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật có . Biết  tạo với đáy một góc . Tính cosin góc tạo bởi:




a)  và mặt phẳng ; và mặt phẳng .


b)  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and points  Description automatically generated]

a) Do .

Lại có: .

Khi đó 


Do . Mặt khác .


Tương tự  và .






Ví dụ 5:	Cho hình chóp có đáy là hình thoi tâm  cạnh , . Biết  tạo với đáy một góc . Tính tan góc tạo bởi:




a)  và mặt phẳng . 			b)  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangular figure with lines and points  Description automatically generated with medium confidence]



a) Ta có:  tại . Khi đó .


Xét tam giác vuông  ta có: 


 đều cạnh .

Mặt khác .

Suy ra .

Dựng .




Do  đều cạnh  nên  là trung điểm của 


Ta có:  trong đó .

Do đó .


b) Ta có:  và .

Trong đó .








Ví dụ 6:	Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật , hình chiếu vuông góc của đỉnh  lên mặt đáy là điểm  thuộc cạnh  sao cho . Biết  và . Tính tan góc tạo bởi:




a)  và mặt phẳng . 			b)  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]

a) Ta có: 

Dựng 

Mặt khác 

Suy ra .

b) Dựng .


Khi đó , .

Ta có: .











Ví dụ 7:	Cho hình lăng trụ  có đáy  là hình chữ nhật có , hình chiếu vuông góc của  lên mặt phẳng  trùng với tâm  của hình chữ nhật biết cạnh bên  tạo với đáy một góc . Tính cosin góc tạo với  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A drawing of a triangle with lines and points  Description automatically generated]

Ta có: .


Do 


Dựng .


Ta có: , .

Suy ra .





Ví dụ 8:	Cho hình lăng trụ đứng  có đáy là tam giác đều cạnh . Tính góc tạo bởi  và mặt phẳng  biết .
 Lời giải
[image: A diagram of a hexagon with lines and points  Description automatically generated]

Dựng .

Do .

Lại có: .

Do đó .

Vậy .
 Dạng 3: Góc giữa đường cao và mặt bên
[image: ]

Tìm góc giữa đường cao SH và mặt phẳng .

■	Dựng .

■	Ta có: .


■	Mặt khác  là hình chiếu vuông góc của H trên mặt phẳng 

■	Vậy .






Ví dụ 9:	Cho hình chóp có đáy  là tam giác đều cạnh Cạnh bên  và vuông góc với đáy. Tính góc giữa  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]






Từ   kẻ  vuông góc với  tại . Ta có:  và .



Kẻ . Mà  suy ra .







Tam giác  vuông tại , có  tam giác  vuông cân tại  nên .

Vậy .






Ví dụ 10:	Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật có  và . Tính tan góc giữa  và các mặt phẳng  và .
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and points  Description automatically generated]

Do .



Dựng  là hình chiếu vuông góc của  trên .

Khi đó: .

Do đó .


Tương tự ta có:  và .


Dựng  ta có: .

Mặt khác .


Khi đó , trong đó .










Ví dụ 11:	Cho hình chóp  có đáy là hình thang vuông tại  và  có  và . Biết rằng  tạo với đáy một góc . Tính tan góc giữa  và các mặt phẳng  và .
 Lời giải
[image: ]


Ta có: . Do .

Suy ra .


Dựng , có .


Do đó  là hình chiếu của A trên mặt phẳng .

Suy ra: .

Ta có: .







Gọi  là trung điểm của  là hình vuông cạnh   vuông tại  Khi đó .


Dựng . Ta có: .

Dựng .

Mặt khác .






Ví dụ 12:	Cho hình chóp , có đáy là nửa lục giác đều cạnh , . Biết  và đường thẳng  tạo với đáy một góc .




a) Tính tan góc tạo bởi  và . 		b) Tính góc tạo bởi và .
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and letters with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]






a) Gọi  là trung điểm của   là hình thoi cạnh   vuông tại 

Do .

.

Dựng .

Do .

Mặt khác .

Suy ra .


b) Do . Dựng 

Khi đó .


Ta có: . Vậy .








Ví dụ 13:	Cho hình lăng trụ  có đáy là tam giác đều cạnh , hình chiếu vuông góc của  lên mặt phẳng đáy trùng với trung điểm  của cạnh , đường cao . Tính cosin góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: ]


Dựng  ta có:  


Suy ra: .

Ta có: 

Do đó .
BÀI TẬP TỰ LUYỆN









Câu 1:	Cho hình chóp có đáy là hình thang vuông tại  và  có  và tam giác  vuông tại , cạnh bên  và vuông góc với đáy. Tính góc giữa đường  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]




Ta có  nên  là hình chiếu của  lên mặt phẳng .



Do đó góc giữa đường  và mặt phẳng  là góc .



Tam giác  vuông tại  nên ta có 



Tam giác  vuông cân tại  nên .



Vậy góc giữa đường  và mặt phẳng  bằng .








Câu 2:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại , gọi  là trung điểm . Biết  và tam giác  đều. Tính góc giữa  và 
 Lời giải
[image: ]


Vì  nên .


Đáy là tam giác vuông tại  nên .


Tam giác  đều nên .




Xét  vuông tại : . Vậy .





Câu 3:	Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông cân với , mặt bên  là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Tín tang của góc giữa  và mặt phẳng đáy
 Lời giải
[image: A triangle with lines and dots  Description automatically generated]








Gọi  là trung điểm . Ta có  tại , mà  nên suy ra  là hình chiếu của  trên .

Suy ra .



 ; , .







Câu 4:	Cho hình chóp có đáy  là hình vuông cạnh ,  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]

Ta có: .



Do đó: là hình chiếu vuông góc của  trên .



Khi đó: Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng bằng góc.



Đáy  là hình vuông cạnh  nên .



Tam giác vuông cân tại nên .



Tam giác  vuông tại  nên .








Câu 5:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác đều cạnh ,  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Gọi  là trung điểm của . Xác định góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]






Ta có  mà  góc giữa  và  bằng 




 vuông tại  có .







Câu 6:	Cho hình lăng trụ đứng  có đáy là tam giác vuông tại , ,  và . Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  
 Lời giải
[image: ]

Ta có: .




. Suy ra  vuông cân tại .


Do đó . Vậy 







Câu 7:	Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật với . Biết  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: ]




Do  nên góc giữa và mặt phẳng là góc .

.



Tam giác  vuông cân tại  nên .









Câu 8:	Cho hình lập phương  có cạnh bằng . Gọi ,  là hai điểm thay đổi lần lượt trên các cạnh ,  sao cho . Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A cube with lines and letters  Description automatically generated]



Gọi  là hình chiếu vuông góc của  lên cạnh .


Khi đó ta có .

.



 vuông tại :.

Vậy .







Câu 9:	Cho hình chóp  có đáy là hình thoi tâm ,  đều cạnh  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: ]




Ta có: là hình thoi có tâm là  là trung điểm của .


Mà đều nên 

Lại có 


Xét  có: 

Ta có: 







Câu 10:	Cho hình chóp  có đáy là hình thoi cạnh , ,  và . Tính góc giữa  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: ]



Do  .




Gọi  là hình chiếu của  trên . Khi đó .



Do đó hình chiếu của  xuống  là .



Vậy góc giữa  và  là .


Ta có  đều cạnh 


Xét  có .




Câu 11:	Cho hình lăng trụ tam giác đều  có tất cả các cạnh bằng  Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A diagram of a cube with lines and dots  Description automatically generated]


Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng .



Ta có  là lăng trụ tam giác đều , 

.



Tam giác  vuông cân tại  nên .

Vậy .







Câu 12:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh , , . Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: ]



Hình chiếu của  lên mặt phẳng  là 



Suy ra hình chiếu của  lên mặt phẳng  là .

Do vậy .


Ta có  hay .





Câu 13:	Cho hình chóp  đáy là hình thoi cạnh  và . Tính góc giữa  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]




Gọi ,  là hình chiếu của  trên .


 đều .


Ta có . Mà 

.

Khi đó: .








Câu 14:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh ,  vuông góc với mặt phẳng  và . Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]




Ta có:  là hình chiếu của  lên mặt phẳng  nên .





Xét tam giác  vuông tại  có ;  nên 

Suy ra 

Vậy .







Câu 15:	Cho hình chóp có đáy là hình chữ nhật với . Biết vuông góc với mặt phẳng đáy và . Tính góc giữa đường thẳng và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]

Ta có .


Xét  vuông tại .



Xét  vuông cân tại. ( vì ).

Vậy .








Câu 16:	Cho hình chóp tứ giác  có đáy  là hình chữ nhật. Biết , ,  và  vuông góc với đáy. Tính góc giữa  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: ]


Ta có  suy ra .


Mà  là hình vuông nên .


Do đó  nên .



Tam giác  vuông tại  nên .



Tam giác  vuông tại  nên .








Câu 17:	Cho hình chóp tứ giác đều  có tất cả các cạnh bằng . Gọi  là điểm nằm trên cạnh sao cho . Tính giá trị  của góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]









Có  là hình vuông; ; ; 	Trong  dựng  suy ra ; 





Ta có góc giữa  và  bằng ; 		


Suy ra: 













Câu 18:	Cho hình chóp có đáy  là hình vuông cạnh ;  và  vuông góc với mặt đáy . Gọi ;  lần lượt là hình chiếu vuông góc của đỉnh  lên các cạnh  và . Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]







Gọi ; ; ;  đồng quy tại 





Ta có: 




Mà  nên 










Mà  nên 









Do đó  và  là hình chiếu của  trên mặt phẳng  hay  là hình chiếu của  trên mặt phẳng 




 (do tam giác  vuông tại )






Từ gtTam giác  vuông cân tại  là trung điểm 



 là trọng tâm tam giác 






Lại có:  và 










Mặt khác 



Do đó .







Câu 19:	Cho hình chóp  có đáy  là hình thoi, , tam giác  là tam giác đều, . Tính côsin của góc hợp bởi đường thẳng  và mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and dots  Description automatically generated]




Đặt . Suy ra , , .



Ta có:  mà  




Suy ra hình chiếu  của  trên mặt phẳng  thuộc giao tuyến .


Mặt khác: 

.



Ta có: , suy ra:  vuông tại .

.




Vì  nên  là hình chiếu của  trên mặt phẳng  nên

.


 .








Câu 20:	Cho hình chóp tứ giác đều  có cạnh đáy bằng ,  là tâm của đáy và  Gọi  là góc giữa  và mặt phẳng . Tính 
 Lời giải
[image: ]

Ta có: 





Dựng  tại ,  tại  .



Do  là hình vuông nên  là trung điểm của .

Ta có: .


.





Câu 21:	Cho hình lập phương . Gọi  là góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng . Tính 
 Lời giải
Ta có hình vẽ
[image: A diagram of a cube with lines and letters  Description automatically generated]


Gọi , .



Ta có ,  suy ra 

Từ đó suy ra 



 là hình chiếu vuông góc của  lên .

Do đó .



Trong  vuông tại  ta có .












Câu 22:	Cho hình chóp  có , đáy  là tam giác vuông tại  và , , mặt phẳng  tạo với đáy một góc . Gọi  là góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng . Tính 
 Lời giải
[image: A triangle with lines and dots  Description automatically generated]


Ta có: .


Xét tam giác vuông  có .


Góc .








Câu 23:	Cho hình lập phương . Gọi  lần lượt là trung điểm của cạnh  và . Gọi  là góc hợp giữa đường thẳng  và mặt phẳng . Tính giá trị của .
 Lời giải
[image: A diagram of a geometrical figure  Description automatically generated]



Ta có  là trung điểm của  là tâm của hình vuông .

Gọi .

Ta có .


Gọi cạnh của hình lập phương bằng  và .


Tam giác  vuông tại 


. Vậy .






[bookmark: MTBlankEqn]Câu 24:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông,  cùng hợp với đáy một góc . Tính góc hợp bởi đường thẳng  với mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A triangle with lines and a point  Description automatically generated with medium confidence]




Gọi  là tâm của hình vuông  là hình chiếu của  lên mặt phẳng .




Khi đó: . Vì  là hình vuông nên  .


Ta có:  .





Từ  và  suy ra:  là hình chiếu của  lên .




Do đó . Vì  cân tại .



Vậy góc hợp bởi đường thẳng  với mặt phẳng  bằng .







Câu 25:	Cho hình chóp tứ giác đều [image: ]có cạnh đáy bằng  tâm . Gọi  lần lượt là trung điểm của  và . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng [image: ] bằng [image: ] Tính tan góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng [image: ]?
 Lời giải
[image: A triangle with lines and letters with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]


Gọi  là trung điểm của 

Suy ra

Gọi  qua I kẻ đường thẳng // MH cắt MN tại K

Khi đó và E là hình chiếu của N trên BD

Suy ra 



Tam giác  vuông tại  có 


Ta có 
BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM




Câu 1:	Cho hình lập phương  (tham khảo hình bên). Giá trị sin của góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng
[image: Shape  Description automatically generated with low confidence]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A

Ta có .

Giả sử hình lập phương có cạnh là 


Trong tam giác  ta có .





Câu 2:	Cho hình hộp chữ nhật  có  và  (tham khảo hình bên). Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng
[image: A drawing of a cube with lines and letters  Description automatically generated]




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải


Góc cần tìm là . Vì đáy là hình vuông nên và









Câu 3:	Cho hình chóp  có  vuông góc với mặt phẳng , , tam giác  vuông cân tại  và .(minh họa như hình vẽ bên).
[image: ]


Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: ]


Ta có: .

Mà: .



Vì  vuông cân tại  nên ta có .






Câu 4:	Cho hình chóp tứ giác đều  có tất cả các cạnh bằng . Gọi  là trung điểm của . Tang của góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn D
[image: ]



Gọi  là tâm của hình vuông. Ta có  và 







Gọi  là trung điểm của  ta có  nên  là hình chiếu của  lên mặt phẳng  và .



Do đó góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  là .

Khi đó ta có .



Vậy tang của góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng 










Câu 5:	Cho hình chóp  có  vuông góc với mặt phẳng , , tam giác  vuông tại , , . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: ]


Ta có:  vuông góc với mặt phẳng 




 là hình chiếu của  lên mặt phẳng 




 là hình chiếu của  lên mặt phẳng 





 vuông tại B 


.









Câu 6:	Cho hình chóp  có  vuông góc với mặt phẳng , , tam giác  vuông cân tại  và  (minh họa như hình bên). Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A triangle with lines and numbers  Description automatically generated]



Ta có: ;  tại .




 Hình chiếu vuông góc của  lên mặt phẳng  là .




 Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  là .




Do tam giác  vuông cân tại  và  nên .


Suy ra tam giác  vuông cân tại .

Do đó: .



Vậy góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng .







Câu 7:	Cho hình chóp  và có đáy  là tam giác vuông tại  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Góc giữa đường thẳng  và mặt đáy bằng
[image: A black background with a black square  Description automatically generated with medium confidence]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C




Do  là hình chiếu vuông góc của  trên mặt phẳng  nên 

Ta có: 

Khi đó .






Câu 8:	Cho hình hộp chữ nhật  có , ,  (tham khảo hình bên). Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng
[image: ]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: ]

Ta có: .



Trong tam giác  vuông tại , có: .




Trong tam giác  vuông tại , có:  .

Vậy .









Câu 9:	Cho hình chóp  có đáy  là tam giác đều cạnh a, cạnh vuông góc với mặt phẳng đáy và , gọi là trung điểm của . Tính côsin của góc  là góc giữa đường thẳng  và .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: A black background with a black square  Description automatically generated with medium confidence]






Gọi là trung điểm của   




Ta có:  nên  là hình chiếu vuông góc của  lên 




góc giữa đường thẳng  và  là góc .


Xét tam giác , 




Xét tam giác đều  cạnh , có là đường cao nên 


Xét tam giác vuông tại I, nên 


.





Câu 10:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác đều cạnh ,  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Góc giữa  và mặt phẳng đáy bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A triangle with a triangle in the center  Description automatically generated with medium confidence]

Ta có .



Trong tam giác vuông  ta có . Vậy .







Câu 11:	Cho hình lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông cân tại  có  . Góc giữa đường thẳng  với mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A drawing of a cube with lines and a triangle  Description automatically generated]

Ta có: .




 Góc giữa  và mặt phẳng  là .


Ta có: , 


 
Câu 12:	Cho hình chóp [image: ] có đáy [image: ] là hình chữ nhật, [image: ], [image: ], cạnh bên [image: ] vuông góc với mặt phẳng đáy và [image: ]. Số đo của góc giữa đường thẳng [image: ] và mặt phẳng [image: ] bằng
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn A
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]


Có  nên góc giữa đường thẳng [image: ] và mặt phẳng [image: ] bằng góc giữa đường thẳng [image: ] và .


Có .







Câu 13:	Cho hình chóp  có đáy là hình thoi tâm ; tam giác  đều cạnh ;  và vuông góc với mặt phẳng đáy. Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng:




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]



Do tam giác  đều cạnh  nên .




Do  nên  là hình chiếu của  lên mặt phẳng 




 (do tam giác  vuông tại )



Mà .






Câu 14:	Cho hình chóp tứ giác đều  có cạnh  và . Tính  của góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A black background with a black square  Description automatically generated with medium confidence]



Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  là góc .


Vì  là hình vuông nên .



Tam giác  vuông tại  nên .

Từ đó suy ra .









Câu 15:	Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại ,, . Biết  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Góc giữa  và mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]




Ta có  suy ra  là hình chiếu của  trên .





Suy ra góc giữa  và mặt phẳng  bằng góc giữa  và  bằng góc .


Trong tam giác  vuông tại ta có .



Trong tam giác  vuông ta có . Suy ra .



Vậy góc giữa  và mặt phẳng  bằng .







Câu 16:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh ,  và  vuông góc với mặt phẳng đáy. Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng .
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Ta có: 


Lại có  nên .


 có: 


Hình vuông  có: 


 có: .












Câu 17:	Cho hình chóp  có đáy  là hình thoi cạnh ;  và . Hình chiếu vuông góc của điểm  lên mặt phẳng  trùng với trọng tâm tam giác . Gọi  là góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng . Tính .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: A two triangles with lines and a point  Description automatically generated with medium confidence]


Vì  là tam giác đều cạnh .



Gọi  là trọng tâm của tam giác  .






Gọi  là hình chiếu của  trên  nên  là hình chiếu của  trên mặt phẳng 







 Góc giữa  và mặt phẳng  là góc giữa hai đường thẳng , và bằng  .

Ta có .






Kẻ  tại .


Ta có: 




Từ  và  suy ra .

.



Xét tam giác  vuông tại  có .









Xét tam giác  vuông tại  ta có .Xét tam giác  vuông tại  ta có .











Câu 18:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh , hình chiếu vuông góc của  lên mặt đáy là trung điểm  của cạnh . Gọi  là trung điểm của cạnh. Tính  của góc giữa và mặt phẳng .




[bookmark: c3a][bookmark: c3b][bookmark: c3c][bookmark: s2][bookmark: c3d]A. .	B. .	C. .	D. .
[bookmark: c4q]Lời giải
Chọn A
[image: A triangle with blue lines and red text  Description automatically generated]


Kẻ . Ta có: 


Xét tam giác vuông , ta có : 


Xét tam giác vuông , ta có : 


Xét tam giác vuông , ta có : 






Câu 19:	Cho hình chóp có đáy  là tam giác vuông tại . Tam giác  là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Số đo của góc giữa đường thẳng  và bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: ]




Gọi  là trung điểm của ,  là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy nên ta có .








Khi đó ta có hình chiếu vuông góc của  lên  là . Suy ra góc giữa  và bằng góc giữa  và  bằng góc .




Ta có: , . Do đó trong tam giác ta có .

Vậy góc .






Câu 20:	Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh ,  vuông góc với mặt phẳng đất và  (minh họa như hình bên). Góc giữa đường thằng và mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: ]




 vuông tại .






Câu 21:	Cho hình chóp  gọi  là trung điểm cạnh . Biết đáy là hình vuông cạnh bằng , , tam giác  đều (minh họa như hình vẽ).
[image: ]




Kí hiệu  góc giữa và , khi đó  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B




Vì tam giác  đều nên  là trung điểm của  và .


Ta có , 

Mặt khác, .





Câu 22:	Cho hình lập phương  cạnh . Gọi  là góc giữa  và . Chọn khẳng định đúng trong các khẳng định sau?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: ]

Ta có .




Suy ra  là hình chiếu vuông góc của  lên  .







Câu 23:	Cho khối lăng trụ đứng  có , đáy  là tam giác vuông cân tại  và . Góc giữa  và mp  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: A drawing of a hexagon  Description automatically generated]


Ta có  và





Góc giữa  và mp bằng góc đường thẳng  và  bằng góc 

.







Câu 24:	Cho hình lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông tại  có cạnh  và cạnh . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng
[image: A diagram of a hexagon with lines and dots  Description automatically generated]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A diagram of a triangle with lines and points  Description automatically generated]



Ta có:  là hình chiếu của  lên mặt phẳng .



Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  là góc .

Lại có .


Trong tam giác vuông  có .

Suy ra .








Câu 25:	Cho hình lăng trụ đứng  biết tam giác  vuông tại . Gọi  là trung điểm của . Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng .
[image: ]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: ]



Gọi  là góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng .





Gọi  là hình chiếu của  trên mặt phẳng , suy ra  là trung điểm của .

Khi đó .



Xét tam giác  vuông tại , có: 


 Vậy .







Câu 26:	Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại , , ,  vuông góc với mặt phẳng đáy và  (tham khảo hình bên dưới )
[image: ]

Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng đáy bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C






Do  vuông góc với mặt phẳng đáy nên  là hình chiếu vuông góc của  lên mặt phẳng đáy. Từ đó suy ra:  do tam giác  vuông tại A nên góc .



Trong tam giác  vuông tại  có: .




Trong tam giác  vuông tại  có:  .

Vậy .








Câu 27:	Cho hình chóp  có , có đáy  là hình vuông, tam giác  vuông tại , . Giá trị tan của góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  là




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]
Chọn B



Kẻ  tại , suy ra .

Khi đó .


Ta có ;  ;


; .

Vậy .










Câu 28:	Cho hình chóp  có  có đáy  là hình vuông, tam giác  vuông tại , , . Giá trị  của góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]


Trong mặt phẳng  kẻ .

Ta có: .



Do đó góc giữa  và  là góc .




Xét  vuông tại  ta có: .




Xét  vuông tại  và có  nên .




[bookmark: _Hlk70575187]Xét  vuông tại  ta có: .




Xét  vuông tại  ta có: .

Vậy .











Câu 29:	Cho hình chóp  có đáy  là hình thang vuông tại  và , ,  cạnh bên  vuông góc với mặt phẳng  và . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng
[image: ]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]





Gọi  là trung điểm của , khi đó  là hình chiếu của  lên mặt phẳng 



Suy ra góc giữa  và  là góc .




Tam giác  vuông tại  và có , . 

Ta có: .








Câu 30:	Cho hình chóp tứ giác đều  có tất cả các cạnh bằng . Gọi  là điểm nằm trên cạnh sao cho . Giá trị  của góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]




Có  là hình vuông; ; ; 





Trong  dựng  suy ra ;  




Ta có góc giữa  và  bằng ;



 suy ra 












Câu 31:	Cho hình lăng trụ đứng  có đáy  là hình bình hành và tam giác  vuông cân tại , . Biết  tạo với đáy một góc  thỏa mãn . Gọi  là trung điểm . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng
[image: A diagram of a cube with lines and points  Description automatically generated]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A diagram of a cube with lines and points  Description automatically generated]



Trong mặt phẳng , kẻ  .



Ta có  là hình chiếu vuông góc của  lên .



Do đó  là hình chiếu vuông góc của  lên .



Suy ra  (vì  vuông tại ).



Xét  vuông tại , ta có : .



Vì tam giác vuông cân tại  nên  vừa là đường trung tuyến, đồng thời là đường cao


ứng với cạnh . Do đó .



Ta có . Mà  nên .

Ta có .



Ta có  là hình chiếu vuông góc của  lên .



Do đó  là hình chiếu vuông góc của  lên .



Suy ra  (vì  vuông tại ).



Xét  vuông cân tại , ta có : .


Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác  vuông tại , ta có


.



Xét  vuông tại , ta có : .

Vậy .





Câu 32:	Cho hình lập phương . Gọi  là góc giữa đường thẳng  và  Khi đó giá trị của  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A blue square with red lines and a triangle with a red line  Description automatically generated]




Gọi  là tâm của hình chữ nhật , thì  cũng là tâm của hình chữ nhật .




Gọi  là tâm hình vuông , tức . Mà .





Do đó , suy ra góc giữa  và  bằng góc giữa  và , tức là

.



Trong tam giác  vuông tại : 










Câu 33:	Cho hình chóp  có  là hình thoi tâm , cạnh , góc . Biết . Gọi  là góc giữa đường thẳng  với . Tính giá trị .




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn B.
[image: A diagram of a triangle with lines and dots with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]




Xét tam giác  ta có : . Suy ra tam giác  đều cạnh .




Gọi  là trọng tâm tam giác . Suy ra  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác .



Vì  nên  là trục của đường tròn ngoại tiếp tam giác . Suy ra





. Suy ra  mà . Suy ra . Suy ra .











Dựng . Suy ra  mà . Suy ra  mà . Dựng . Suy ra  tại . Suy ra hình chiếu vuông góc của  lên  là .

Suy ra .


Xét tam giác  ta có .

Ta có ;

.

Ta có .


Xét tam giác vuông ta có .

Ta có .

Suy ra .








Câu 34:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác  vuông cân tại , , và , . Số đo góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
 Chọn C
[image: A black background with green letters  Description automatically generated]


Xét tam giác , ta có: 




Ta có:  là hình chiếu vuông góc của  lên  nên 


Xét tam giác vuông , ta có: .








Câu 35:	Cho hình chóp có vuông góc với mặt phẳng , . Tam giác vuông cân tại A có . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: A triangle with lines and a point  Description automatically generated]



Ta có vuông góc với mặt phẳng nên .

.







Câu 36:	Cho hình chóp  có đáy  là tam giác đều cạnh bằng . Tam giác  là tam giác vuông cân tại  và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng ?




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn B
[image: A triangular prism with lines and points  Description automatically generated]






Gọi  là trung điểm của . Do tam giác  là tam giác vuông cân tại  và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy nên ta có:  và . 

Suy ra: .



 là tam giác đều cạnh bằng  nên .




Xét tam giác  vuông tại  có: . Suy ra .













Câu 37:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh ;  và  vuông góc với mặt đáy . Gọi ;  lần lượt là hình chiếu vuông góc của đỉnh  lên các cạnh  và . Khi đó góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn B
[image: A triangle with lines and dots with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]

Gọi .




 và , do đó:  hay .

Suy ra: .


Ta có: ; .

Nên .










Câu 38:	Cho hình chóp  có  và , đáy là tam giác vuông tại  với , . Gọi  là góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng . Giá trị của tan  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]




Dựng  vuông góc ,  vuông góc .



Ta có  mà  nên .



Do đó  là hình chiếu vuông góc của  trên mặt phẳng  nên

.

Ta có .

Khi đó, .








Câu 39:	Cho hình chóp  có đáy là hình vuông ,  và . Gọi lần lượt là trung điểm của . Góc giữa và mặt phẳng bằng.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A picture containing text, scale, device  Description automatically generated]


Ta có:.




Xét tam giác  vuông tại  và có  suy ra .



Vậy góc giữa và mặt phẳng bằng .



Câu 40:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông, cạnh bên  vuông góc với



đáy. Biết rằng . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  thuộc khoảng nào dưới đây?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]


Kẻ  tại .



Ta có  (vì  và ).

Suy ra .



Khi đó  là hình chiếu vuông góc của  lên mặt phẳng .

Suy ra .



Tam giác  vuông tại  và  là đường cao nên

.

.



Tam giác  vuông tại  nên .




Câu 41:	Cho hình chóp tứ giác đều  có cạnh đáy bằng , cạnh bên bằng . Độ lớn góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng đáy bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: ]



Gọi  là giao điểm của  và .






Vì hình chóp  là hình chóp đều nên  suy ra  là hình chiếu của  trên mặt phẳng  .



Tứ giác  là hình vuông cạnh bằng  suy ra .



Trong tam giác vuông   .


Vậy góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng đáy bằng .








Câu 42:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh , cạnh bên  vuông góc với mặt phẳng  và  (như hình vẽ minh họa). Số đo góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng:
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C




Ta có  suy ra  là hình chiếu của  lên mặt phẳng .

Ta có .




Tam giác  vuông tại  có  

Vậy .







Câu 43:	Cho hình chóp  có đáy là hình vuông với . Biết  vuông góc với mặt phẳng  và . Góc giữa  và mặt phẳng  bằng
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A


Ta có 



Vì  là hình vuông nên .








Câu 44:	Cho hình chóp  có , hình chiếu vuông góc của  lên mặt phẳng  trùng với trung điểm  của cạnh . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A picture containing boat, antenna, device  Description automatically generated]


Nhận thấy rằng,  do đó hai đường trung tuyến tương ứng bằng nhau tức .



Vậy tam giác  vuông tại  và có  nên đây là tam giác vuông cân.



Do đó  đây cũng chính là góc giữa  và .




Câu 45:	Cho hình hộp chữ nhật  có . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng
[image: A cube with lines and a square  Description automatically generated with medium confidence]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A cube with lines and a point  Description automatically generated with medium confidence]

Ta có .





Mặt khác,  tại  là hình chiếu của  lên 





Vậy góc giữa  và mặt phẳng  bằng góc giữa  và  bằng .




Xét tam giác  vuông tại tại , có , 



 vuông cân tại . Vậy .








Câu 46:	Cho hình chóp có đáy là hình thoi tâm , tam giác  đều cạnh .  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Hãy tính góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A black background with a black square  Description automatically generated with medium confidence]

Ta có .



Tam giác  đều cạnh 



Tam giác  vuông tại  có .

Vậy .








Câu 47:	Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông cân tại , tam giác  đều và nằm trog mặt phẳng vuông góc với mặt đáy. Cạnh  tạo với mặt phẳng  một góc là . Tính .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A picture containing sky  Description automatically generated]

Kẻ 


Vì  đều và nằm trog mặt phẳng vuông góc với mặt đáy .




 là hình chiếu của  lên  


 là tam giác vuông cân tại 



 đều  suy ra .








Câu 48:	Cho hình chóp  có cạnh  vuông góc với đáy, tam giác  vuông cân tại ,  và . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A drawing of a triangle with a point and a line  Description automatically generated]




Ta có  nên  là hình chiếu của  trên mặt phẳng .





Khi đó, góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  là góc giữa  và  hay góc .



Tam giác  vuông cân tại  nên .



Tam giác  vuông tại  nên .



Tam giác  vuông tại  nên .







Câu 49:	Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật có cạnh  và ,  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: A picture containing outdoor, device  Description automatically generated]




Ta có:  suy ra hình chiếu vuông góc của  lên mặt phẳng  là 




Xét  vuông tại 


Ta có:  vuông tại 

.







Câu 50:	Cho hình chóp  có , tam giác  đều cạnh  và . Tìm góc giữa  và mặt phẳng .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A triangle with lines and a point  Description automatically generated with medium confidence]
Ta có:








 hình chiếu vuông góc của  lên mặt phẳng  là   góc giữa  và mặt phẳng  là góc .



Trong tam giác  vuông tại  có: .



Vậy góc giữa  và mặt phẳng  bằng .






Câu 51:	Hình hộp  có  và . Tính của góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng :




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: A drawing of a hexagon  Description automatically generated]







Gọi  là trung điểm ;  là trọng tâm tam giác ;  đối xứng với  qua 






Từ gtCác tam giác  và  là các tam giác đều; 






Mà 











Do đó  là hình chiếu của  trên 







Lại có: ; ; tam giác  vuông tại 


.








Câu 52:	Cho hình chóp dều  có cạnh đáy bằng ,  cắt  tại . Khoảng cách giữa  và  bằng độ dài đoạn . Tính sin của góc giữa cạnh bên và mặt phẳng đáy.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: A triangle with lines and dots  Description automatically generated]


Ta có  là chóp đều 



Gọi  là trung điểm , 

Mà 



Kẻ , ta có 

Ta lại có 






Vì  vuông tại , có 



Tam giác  vuông tại , có 

Ta có 




Tam giác  vuông tại  có  và 

.

Vậy .
Lưu ý: Các cạnh bên của hình chóp đều hợp với mặt phẳng đáy các góc bằng nhau.













Câu 53:	Cho tam giác  vuông tại . Mặt phẳng  chứa  và hợp với mặt phẳng  góc , . Gọi ,  lần lượt là góc hợp bởi hai đường thẳng ,  và . Tính giá trị biểu thức .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D
[image: A diagram of a triangle with lines and points  Description automatically generated]



Gọi  là hình chiếu vuông góc của  lên .


Trong tam giác  kẻ đường cao .

 Khi đó: .

.

.




.




Do tam giác  vuông tại  và  là đường cao nên .

                                                                                                      Trang 1
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