
CÁC DẠNG TOÁN BÀI KHOẢNG CÁCH

Dạng 1: Khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng
[image: ]
Cách tính khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng:



■	Xác định hình chiếu  của điểm  trên đường thẳng 

■	Khi đó ta có: 

■	Tính độ dài  bằng kiến thức hình học phẳng cơ bản, các định lý và hệ thức lượng trong tam giác.










Ví dụ 1:	Cho hình chóp  trong đó , ,  vuông góc với nhau từng đôi một. Biết , , . Tính khoảng cách từ  đến .
[bookmark: _GoBack] Lời giải
[image: ]




Vì , ,  vuông góc với nhau từng đôi một nên .


Kẻ . Khi đó .

Ta có: .



Trong tam giác vuông ta có: .



Ví dụ 2:	Cho hình hộp chữ nhật  có . Tính khoảng cách từ điểm A đến đường thẳng .
 Lời giải
[image: ]





Do  nên tam giác  vuông tại . Trong tam giác  kẻ đường cao AH thì 


Trong tam giác  ta có: 

Mặt khác: 


Xét tam giác : 

Vậy .










Ví dụ 3:	Cho hình chóp  có  vuông góc với mặt phẳng ,  là hình thang vuông có đáy lớn  gấp đôi đáy nhỏ , đồng thời đường cao . Biết . Tính khoảng cách từ đỉnh  đến đường thẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]



Ta có:  vuông tại .




Trong  dựng đường cao .



; .










Ví dụ 4:	Cho hình thang vuông  vuông ở và, . Trên đường thẳng vuông góc tại  với  lấy điểm với . Biết điểm M di động trên đường thẳng CD. Tìm giá trị nhỏ nhất khoảng cách từ điểm  đến đường thẳng .
 Lời giải
[image: ]


Dễ thấy khoảng cách này bằng khoảng cách từ điểm  đến đường thẳng 



Trong tam giác vuông  ta có: .










Ví dụ 5:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông cân tại , ; . Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng  bằng . Tính theo  khoảng cách từ điểm đến đường thẳng .
 Lời giải
[image: ]








Ta có vì  nên  S nằm trên đường thẳng đi qua tâm đường tròn ngoại tiếp đáy và vuông góc với đáy. Mà  vuông cân tại  nên tâm đường tròn ngoại tiếp đáy là trung điểm  của . Vậy S nằm trên đường thẳng đi qua  vuông góc với .




Mà góc giữa đường thẳng  và  là 






 vuông cân tại A có . Mà  là trung điểm của 


Xét tam giác vuông  ta có: 



Vậy khoảng cách từ  đến đường thẳng  là .












Ví dụ 6:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh , tâm , ,. Gọi  là trung điểm của  và  là trung điểm của đoạn . Tính khoảng cách từ điểm  đến đường thẳng .
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]



Do  nên nếu dựng  thì 



Mà  do 

Suy ra .










Ví dụ 7:	Cho hình chóp  có  là hình vuông cạnh  vuông góc với mặt phẳng  và  Gọi  là trung điểm của cạnh  Tính theo  khoảng cách từ điểm  đến đường thẳng :
 Lời giải
[image: ]








 trong mặt phẳng  nếu dựng  tại  thì  (định lý 3 đường vuông góc). Tức là khoảng cách từ điểm  đến đường thẳng  bằng đoạn 


Ta có:  mà 




 mà  vuông tại nên:

Vậy .

[bookmark: _Hlk135320466]Dạng 2: Khoảng cách từ một điểm đến một mặt phẳng


Bài toán xác định khoảng cách từ một điểm  đến mặt phẳng .



Bước 1: Xác định điểm  là hình chiếu của  trên mặt phẳng 



Dựng mặt phẳng  chứa  và vuông góc với 



Tìm giao tuyến   của hai mặt phẳng  và 


Kẻ . Khi đó  

Bước 2: Tính  bằng cách sử dụng tính chất của tứ diện vuông.







Giả sử  là tứ diện vuông tại   và  là hình chiếu của  lên mặt phẳng . Khi đó ta có: .
[bookmark: _Hlk152676383]




Ví dụ 8:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác  có . Biết .


a) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng .


b) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]


a) Dựng  ta có: .

Do đó: .

b) Dựng .

Ta có: 

Trong đó 








Ví dụ 9:	Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật với . Tam giác  cân tại  và thuộc mặt phẳng vuông góc với đáy. Gọi  là trung điểm của 


a) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng


b) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng.
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and points  Description automatically generated]




a) Do tam giác  cân tại  nên . Ta có: .

Mặt khác .

Dựng .

Mặt khác .

b) Dựng .

Ta có: 

Do đó .





Ví dụ 10:	Cho hình chóp  có đáy là hình thang vuông tại  và  có . Biết .


a) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng .


b) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]

a) Dựng .



Khi đó , do  là hình vuông cạnh  nên

.


b) Dựng . Khi đó .


Ta có: ABCE là hình vuông nên . Do đó 







Ví dụ 11:	Cho hình chóp có đáy  là hình vuông cạnh  Hình chiếu vuông góc của đỉnh  trên mặt phẳng  trùng với trọng tâm  của tam giác 


a) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng .


b) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]


a) Do  là trọng tâm tam giác .


Gọi  là tâm của hình vuông .


Mặt khác . Khi đó .


b) Dựng .



Gọi  là trung điểm của  thì .

Khi đó: 




Ví dụ 12:	Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình bình hành có diện tích bằng 2, . Gọi M là trung điểm của CD, hai mặt phẳng  và  cùng vuông góc với đáy. Tính khoảng cách từ điểm B đến mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A drawing of a triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]

Ta có: 


. Do đó 
Áp dụng định lý Cosin trong tam giác ADM, ta có:



Gọi H là giao điểm của AM và 

Kẻ BK vuông góc với AM, .

Ta có .

Từ .

Mặt khác .





Ví dụ 13:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại  có . Biết  và .


a) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng .




b) Gọi  là trung điểm của  Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and points  Description automatically generated]


a) Ta có: , mặt khác .

Dựng .

Khi đó 


b) Dựng  ta có: 

Khi đó: 



Ta có: . Do BM là đường trung tuyến ứng với cạnh huyền nên  đều cạnh .

Khi đó 






Ví dụ 14:	Cho tứ diện  có  đôi một vuông góc với nhau. Biết . Tính khoảng cách  từ  đến mặt phẳng 
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]

Do .


Dựng  suy ra .

Khi đó .


Mặt khác:  và 

Do đó 

Vậy 











Ví dụ 15:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác  vuông tại  và . Hình chiếu vuông góc của đỉnh  trên mặt phẳng đáy là trung điểm  của cạnh  Biết , tính khoảng cách từ   đến các mặt phẳng  và .
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]



Dựng  và  thì ta có .

Mặt khác HF là đường trung bình trong tam giác ABC nên .

Khi đó .

Tương tự dựng 

Mặt khác .


Ví dụ 16:	Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật có  vuông góc với đáy và .


a) Tính khoảng cách từ A đến mặt phẳng  và .

b) Tính khoảng cách từ A đến mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and letters with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]


a) Dựng . Do .


. Vậy .

Tương tự .

b) Dựng .

Ta chứng minh được 

Vì .






Ví dụ 17:	Cho hình chóp có đáy là hình vuông cạnh  Hình chiếu vuông góc của đỉnh  lên mặt đáy trùng với trung điểm  của . Biết .


a) Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng .


b) Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng .
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and letters  Description automatically generated]


a) Ta có: . Mặt khác .

Dựng 

Do AHMD là hình chữ nhật nên 

Khi đó 


b) Dựng  khi đó: 

Ta có: 

Do đó .




Ví dụ 17:	Cho hình hộp chữ nhật có . Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng ?
 Lời giải
[image: A drawing of a cube with lines and points  Description automatically generated]




Gọi  là hình chiếu vuông góc của  lên . Khi đó 

Ta có: 



Vậy khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng .







Ví dụ 18:	Cho lăng trụ  có khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng  Tính khoảng cách từ trung điểm  của cạnh  đến mặt phẳng ?
 Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and a red circle  Description automatically generated]

Ta có: 

Vậy .









Ví dụ 19:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh bằng ,  và mặt bên  hợp với mặt đáy  một góc . Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng ?
 Lời giải
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]

Ta có: 


Vì  nên .




Từ  kẻ  thì  (do ).

Do đó .

.







Ví dụ 20:	Cho hình chóp là hình thoi cạnh . Các mặt phẳng bên  và  cùng vuông góc với mặt phẳng đáy, . Tính khoảng cách từ đỉnh  đến mặt phẳng ?
 Lời giải
Ta có hình vẽ
[image: A triangle with lines and points  Description automatically generated]


Ta có suy ra 



Xét  vuông tại  ta có .
Dạng 3: Khoảng cách giữa các đối tượng song song


Bài toán xác định khoảng cách từ một điểm  đến mặt phẳng .
Khoảng cách giữa hai đường thẳng song song là khoảng cách từ một điểm bất kỳ từ đường thẳng này đến đường thẳng kia
	Bước 1: Chọn 1 điểm trên đường thẳng này (điểm này thông thường là trung điểm của đoạn thẳng hoặc hai đầu mút của đoạn thẳng)
	Bước 2: Tính khoảng cách từ điểm đó đến đường thẳng kia




Khoảng cách giữa đường thẳng  song song mặt phẳng  là khoảng cách từ một điểm bất kỳ thuộc đường thẳng  đến mặt phẳng 

	Bước 1: Chọn 1 điểm trên đường thẳng  (điểm này thông thường là trung điểm của đoạn thẳng hoặc hai đầu mút của đoạn thẳng)

	Bước 2: Tính khoảng cách từ điểm đó đến mặt phẳng .
Khoảng cách giữa hai mặt phẳng song song là khoảng cách từ một điểm bất kỳ từ mặt phẳng này đến mặt phẳng kia
	Bước 1: Chọn 1 điểm trên mặt phẳng này (điểm này thông thường là trung điểm của đoạn thẳng hoặc hai đầu mút của đoạn thẳng)
	Bước 2: Tính khoảng cách từ điểm đó đến mặt phẳng kia


Ví dụ 21:	Cho hình lập phương  có cạnh bằng .
[image: Kết quả hình ảnh cho hình lập phương]


a) Tính khoảng cách giữa cạnh  với cạnh 


b) Tính khoảng cách giữa cạnh  với mặt phẳng 


c) Tính khoảng cách giữa mặ phẳng với 
 Lời giải


a) Ta có:


b) Ta có:


c) Ta có: .
Dạng 4: Khoảng cách giữa hai đường thẳng chéo nhau
[image: ]


Cách 1:  Khi đường thẳng  vuông góc với đường thẳng 

	Bước 1: Dựng một mặt phẳng  tại  H .


	Bước 2: Trong mặt phẳng  dựng  tại K .


	Bước 3: Đoạn HK  là đoạn vuông góc chung của  và  .
Cách 2:
[image: ]

	Bước 1: Dựng  .








	Bước 2:  Dựng  là hình chiếu của  lên mặt phẳng  bằng cách lấy . Sau đó dựng đoạn . Khi đó   là  đường thẳng đi qua  và song song  .



	Bước 3:  Gọi , dựng   là đoạn vuông góc chung cần tìm.



Ví dụ 22:	Cho hình lập phương  . Xác định đoạn vuông góc chung của  và .
 Lời giải
[image: ]


Do  là hình hộp lập phương nên . 



Vậy định đoạn vuông góc chung của  và  là .








Ví dụ 23:	Cho hình chóp  có đáy là hình vuông  cạnh  và . Biết mặt phẳng  tạo với đáy một góc .Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng  và .
 Lời giải
[image: ]


Do . Do đó 

Suy ra .

Gọi O là tâm hình vuông ABCD ta có: 

Dựng  khi đó OM là đường vuông góc chung của BD và SC.

Ta có: .




Dạng 5: Toán thực tế vận dụng khoảng cách
Ví dụ 24:	Một giá đỡ Tripod ba chân (như hình) đang được mở sao cho ba gốc chân cách đều nhau một khoảng 40 cm. Biết rằng chiều cao các chân giá đỡ là 1 m, tính chiều cao của giá đỡ so với mặt đất (theo đơn vị mét và kết quả làm tròn đến chữ số thập phân thứ hai).
[image: ]
 Lời giải








Xét hình chóp tam giác đều  có m và m. Gọi  là trung đểm  và là trọng tâm tam giác . Ta có .



Khoảng cách từ giá đỡ so với mặt đất là: m.
[image: ]



Ví dụ 25:	Ở một con dốc lên cầu, người ta đặt một khung khống chế chiều cao, hai cột của khung có phương thẳng đứng và có chiều dài bằng . Đường thẳng nối hai chân cột vuông góc với hai đường mép dốc. Thanh ngang được đặt trên đỉnh hai cột. Biết dốc nghiêng  so phương nằm ngang. Tính khoảng cách giữa thanh ngang của khung và mặt đường (theo đơn vị mét và làm tròn kết quả đến chữ số thập phân thứ hai). Hỏi cầu này có cho phép xe cao  đi qua hay không? (thường ta thấy ở một số cầu vượt có khung khống chế chiều cao)
[image: A group of people on motorcycles on a road  Description automatically generated]
 Lời giải


Gọi  là một điểm nằm trên thanh ngang và  là hình chiếu vuông góc xuống mặt dốc.
[image: A diagram of a triangle with lines and dots  Description automatically generated]


Khoảng cách từ  đến mặt phẳng dốc là .

Do đó, không cho phép xe cao đi qua.


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 4 LỰA CHỌN 







[bookmark: MTBlankEqn]Câu 1:	Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh  và , . Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]


Vì  nên .






Câu 2:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh , . Tính khoảng cách từ điểm  đến mp .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: Shape  Description automatically generated]

Gọi 

Vì 
Ta có:



.







Câu 3:	Cho hình chóp  có đáy là hình thang vuông tại  và , , cạnh bên  vuông góc với ,  (tham khảo hình vẽ).
[image: ]


Khoảng cách từ  đến  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]



Gọi  là hình chiếu của  trên .

Ta có: .


Từ  ta có .


Xét tam giác vuông , ta có: .

Vậy .




Câu 4:	Cho hình lập phương  có cạnh bằng . Khoảng cách từ điểm  tới mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]


Có . Khi đó .

Vậy .




Câu 5:	Cho lăng trụ đều , biết . Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]




Gọi là trung điểm  (đường cao trong tam giác đều cạnh )


Ta có: (do  đều)


Mặt khác:  (do lăng trụ  là lăng trụ đều)


Suy ra .







Câu 6:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại , ; ,. Khoảng cách từ điểm  đến mp  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]


 dựng 

Do 



Có , suy ra  

Vậy .

Có .







Câu 7:	Cho hình chóp  có  vuông góc với mặt phẳng ,  là tam giác đều cạnh bằng . Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]




Gọi  là trung điểm . Ta có  nên .








Câu 8:	Cho hình chóp  có đáy  là tam giác đều cạnh . Cạnh bên  và vuông góc với mặt đáy . Tính khoảng cách  từ  đến mặt phẳng .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]



Vẽ  tại .





Vẽ tại  mà  tại .




Do đó . Do  là trung điểm của  nên .

Vậy 






Câu 9:	Cho hình hộp chữ nhật  có , , . Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]


Kẻ  tại  (1).


Do  nên  (2).


Từ (1) và (2) suy ra  hay .


Xét tam giác vuông , ta có .

Vậy .








Câu 10:	Cho tứ diện  có ,, đôi một vuông góc với nhau và . Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng 




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]


Gọi  là trung điểm của 


Ta có:  mà 


Từ  dựng .


Trong  có 



Trong  có .

Vậy .





Câu 11:	Cho lăng trụ đứng có đáy  là tam giác vuông cân tại  và diện tích của hình vuông bằng 
[image: ]


Khoảng cách từ  đến mặt phẳng bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải





Do  là tam giác vuông cân tại  và diện tích của hình vuông bằng  nên .


Ta có  nên 





Câu 12:	Cho hình lăng trụ đứng  có đáy là tam giác vuông tại , biết . Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .

Lời giải
[image: ]




Trong , gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên .






Tam giác  vuông tại ,  là đường cao .

Vậy .









Câu 13:	Cho hình chóp  có . Tam giác  vuông cân tại , . Gọi  là trung điểm của . Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]





Gọi  là trung điểm của . Vì tam giác  vuông cân tại  nên .


Theo giả thiết . Do đó .




Trong mặt phẳng , kẻ  (1). Mà  (2).


Từ (1) và (2) suy ra .


Ta có ; .



Vì  là trung điểm của  nên .







Câu 14:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại , ,  và  vuông góc với mặt phẳng đáy. Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải



Ta có .

Do đó .







Câu 15:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại ,  và , . Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]






Gọi  là hình chiếu của  trên ,  là hình chiếu của  trên .
Ta có:



Do đó: 



Vậy .







Câu 16:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh , cạnh bên  và  vuông góc với mặt phẳng đáy. Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng




[bookmark: c25a][bookmark: c25c][bookmark: c25d]A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: Diagram, shape  Description automatically generated]


Ta có 



Vẽ  tại  trong mặt phẳng 


Ta có 


Vì  nên .




 vuông tại  với đường cao  có 





Câu 17:	Cho hình chóp  có đáy là hình chữ nhật với , tam giác đều  nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Khoảng cách giữa  và  là




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]


Ta có , do đó .




Tam giác  đều, gọi  là trung điểm  thì  (1).

Ta có  (2).


Từ (1) và (2) suy ra , do đó .







Câu 18:	Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh .  vuông góc với mặt phẳng đáy  và . Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng  và .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]






Ta có do  là hình vuông nên . Mặt khác    nên 




Từ đó ta có  là đoạn vuông góc chung của  đường thẳng  và .

Vậy .




Câu 19:	Cho tứ diện đều  có cạnh bằng . Tính khoảng cách giữa 2 đường thẳng  và .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]




Gọi ,  lần lượt là trung điểm của  và .





Khi đó  nên tam giác  cân, suy ra . Chứng minh tương tự ta có , nên .


Xét tam giác vuông ta có .

Vậy.








Câu 20:	Cho hình chóp đều , đáy  là hình vuông cạnh , tâm .  là trung điểm . Biết rằng , khoảng cách giữa hai đường thẳng  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]






Gọi  là hình chiếu của  lên  và  là hình chiếu của  lên .







Gọi , ,  lần lượt là trung điểm của , ,  và .


Ta có  đều 

Ta có 

Xét tam giác vuông .









Câu 21:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông tâm , cạnh . Cạnh bên  vuông góc với đáy, góc . Tính theo  khoảng cách giữa hai đường thẳng  và .




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
[image: ]



Gọi  lần lượt là trung điểm của . Dựng 

Khi đó 




Do tam giác  có và nên  là tam giác đều


Suy ra , do đó .


Ta có .







Câu 22:	Cho lăng trụ đứng tam giác  có đáy là một tam giác vuông cân tại ,  là trung điểm . Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ][image: ]



Gọi  là trung điểm .

Khi đó .



Ta có  và  nên .






Gọi  là khoảng cách từ  đến mặt phẳng . Tứ diệncó  đôi một vuông góc nên: 

.

.

.

Suy ra .








Câu 23:	Cho hình thang vuông  vuông ở và, . Trên đường thẳng vuông góc tại  với  lấy điểm với . Biết điểm M di động trên đường thẳng CD, tìm giá trị nhỏ nhất khoảng cách từ điểm M đến đường thẳng SA.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]
Dễ thấy khoảng cách này bằng khoảng cách từ điểm D đến đường thẳng SA.

Trong tam giác vuông ta có:


.










Câu 24:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông cân tại , ; . Góc giữa đường thẳng và mặt phẳng  bằng . Tính theo  khoảng cách từ điểm đến đường thẳng  là




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
[image: ]








Ta có vì  nên  S nằm trên đường thẳng đi qua tâm đường tròn ngoại tiếp đáy và vuông góc với đáy. Mà  vuông cân tại  nên tâm đường tròn ngoại tiếp đáy là trung điểm  của . Vậy S nằm trên đường thẳng đi qua  vuông góc với .




Mà góc giữa đường thẳng  và  là 






 vuông cân tại A có . Mà  là trung điểm của 


Xét tam giác vuông  ta có: 



Vậy khoảng cách từ  đến đường thẳng  là .










Câu 25:	Cho hình chóp  có  là hình vuông cạnh  vuông góc với mặt phẳng  và  Gọi  là trung điểm của cạnh  Tính theo  khoảng cách từ điểm  đến đường thẳng :




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]








 trong mặt phẳng  nếu dựng  tại  thì  (định lý 3 đường vuông góc). Tức là khoảng cách từ điểm  đến đường thẳng  bằng đoạn 

Ta có: 

Mà 



Nên , mà  vuông tại  nên:



Vậy .







BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM ĐÚNG SAI



Câu 1:	Cho hình hộp  có  mặt đều là hình vuông cạnh .
[image: A drawing of a cube with lines and points  Description automatically generated]


a) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng a.



b) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng .



c) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng độ dài đoạn thẳng .



d) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng bằng .
Lời giải
a) Đúng: Do hình hộp có 6 mặt là hình vuông nên là hình lập phương.

Khi đó . 

b) Sai: Ta có  


c) Sai:Ta có  nên . 


d) Đúng: Ta có  và do  đôi một vuông góc nên


. 






Câu 2:	Cho lăng trụ đứng  có đáy là tam giác đều cạnh , cạnh bên bằng . Gọi  lần lượt là trung điểm của  và . Các khẳng định sau ĐÚNG hay SAI?



a) Khoảng cách giữa  và  bằng .



b) Khoảng cách giữa  và  bằng .




c) Khoảng cách giữa  và  bằng khoảng cách giữa  và .



d) Khoảng cách  và  bằng .
Lời giải
[image: ]


a) Đúng: Ta có  nên .


b) Sai: Ta có  nên .


c) Đúng: Ta có  nên .



 qua trung điểm của  nên .

d) Đúng: Ta có .


 nên .












Câu 3:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh  tâm , cạnh bên  vuông góc với mặt phẳng đáy  và . Gọi  lần lượt là hình chiếu vuông góc của  lên cạnh  và  lên cạnh .



a)  là đoạn vuông góc chung của  và .



b) Đoạn vuông góc chung của  và  là .



c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là .



d) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là .
Lời giải
[image: ]







a) Đúng: Ta có . Gọi  là tâm của hình vuông  và  thì  là đoạn vuông góc chung của  và .





b) Sai: Ta có . Mặt khác, . Vậy  là đoạn vuông góc chung của  và 









c) Đúng:  là đoạn vuông góc chung của  và . Tam giác  vuông cân tại  có đường cao  nên . Vậy =.



d) Sai: Ta có  là đoạn vuông góc chung của  và .



Khi đó  ( là trung điểm của ).


Ta có . Vậy .


Câu 4:	Hình hộp chữ nhật  có .



a) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .



b) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .




c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là khoảng cách giữa hai mặt phẳng  và mặt phẳng .



d) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là .
Lời giải
[image: ]

a) Đúng: Ta có 

.

b) Đúng: Ta có .

.




c) Đúng: Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là khoảng cách giữa hai mặt phẳng  và mặt phẳng .

d) Sai: Ta có 

.





Câu 5:	Cho hình chóp  có , , tam giác  là tam giác đều cạnh .



a) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là .



b) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là 



c) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là 





d) Gọi  là trọng tâm tam giác . Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là 
Lời giải
[image: ]


a) Sai:  là trung điểm .




Tam giác  đều nên  và  mà 



Vậy khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là .





b) Sai:  là trung điểm . Tam giác  đều nên  và 


Suy ra . Vậy .

Suy ra 


c) Sai: Kẻ  tại 


Ta có ; 

Vậy 

Vậy 

Suy ra 



Tam giác  vuông tại  có 

Suy ra 

d) Đúng: Ta có 









Câu 6:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh . Cạnh bên  và  vuông góc với đáy. Gọi  là trung điểm của .



a) Khoàng cách từ  đến mặt phẳng  là độ dài đoạn .



b) Khoảng cách giữa hai đường thẳng và  là độ dài đoạn .



c) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là 



d) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là 
Lời giải
[image: ]

a) Đúng: .

b) Đúng: 




c) Sai: Gọi  là tâm đáy, , là trung điểm 






Gọi  là hình chiếu vuông góc của lên . Khi đó  (1)


Mặt khác  mà .

 (2)



Mà  cắt  trong mặt phẳng  (3)


Từ (1), (2) và (3) suy ra .



Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông  ta có.


d) Đúng: Vì  là trung điểm của .










Câu 7:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh ,  là giao điểm của  và , , .


a) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng a.


b) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng bằng a.



c) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng .



d) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng .
Lời giải
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]

a) Sai: Ta có: .

b) Đúng: Ta có: .




c) Đúng: Do  và   

.





d) Sai: Gọi  là trung điểm ,  là hình chiếu của  trên .

Ta có  (1).

Lại có  (2).


Từ (1) và (2) suy ra  nên .



Xét tam giác  vuông tại , đường cao , ta có

.

Suy ra .








Câu 8:	Cho hình lập phương  có cạnh bằng . Gọi  là tâm của hai đáy  và ,  là giao điểm của  và .



a) Khoảng cách giữa hai mặt  và  bằng 



b) Khoảng cách từ  đến  bằng đoạn 



c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  lớn hơn 



d) Khoảng cách từ  đến  bằng đoạn 
Lời giải
[image: A diagram of a square with lines and points  Description automatically generated]

a) Đúng: Ta có 

b) Đúng: Ta có 




c) Sai: Ta có   

.


Mà .

Vậy .

d) Sai: Ta có 

Gọi 

Vậy 





Câu 9:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông cân đỉnh , ,  vuông góc với mặt phẳng đáy và . Các khẳng định sau là đúng hay sai?



a) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng 



b) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng .



c) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng .






d) Gọi  là trung điểm của . Khoảng cách  giữa  và  là .
Lời giải
[image: ]

a) Đúng : Ta có . Vậy a) đúng.



b) Đúng : Kẻ . Khi đó  




 là khoảng cách từ  đến mặt phẳng .


Ta có  .





c) Sai: Kẻ . Khi đó  , và  là trung điểm của 




 là khoảng cách từ  đến mặt phẳng .

Ta có .
[image: A triangle with lines and letters  Description automatically generated]


d) Sai: Gọi  là trung điểm của .

Ta có .




Kẻ , , ta có .

Ta có .




Xét tam giác  vuông tại  có  là đường cao, suy ra .

Vậy .





Câu 10:	Cho hình chóp , đáy là hình vuông. Gọi  lần lượt là trung điểm AD, DC, góc giữa  với  là .



a) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng 



b) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là 



c) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng nữa độ dài cạnh 


d) Khoảng cách từ D đến mặt phẳng  bằng .
Lời giải
[image: ]




a) Đúng: Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng  là đúng vì 





b) Sai: mà nên khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là 






c) Đúng:  và  nên  suy ra khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng nữa độ dài cạnh


d) Đúng: Gọi I là giao điểm của AN và BM, vì ABCD là hình vuông nên AN và BM vuông góc nhau tại I (ta có thể chứng minh bằng cách chứng minh  để suy ra ).





Khi đó  nên  hay . Do đó góc giữa (SBM) và (ABCD) là góc  suy ra .







Vẽ  tại H khi đó ta có  (vì  và ) và trong  có  hay 

Mặt khác lại có  nên

.




Câu 11:	Cho hình chóp  có đáy  là hình thang vuông tại  và ,





a) Khoảng cách từ điểm đến cạnh  là .



b) Khoảng cách từ điểm đến  là .



c) Khoảng cách từ điểm đến  là .



d) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là .
Lời giải

[image: ]



a) Sai: Khoảng cách từ điểm đến cạnh  là .


Dễ thấy  nên khoảng cách 



b) Sai: Khoảng cách từ điểm  đến  là .



dựng đường cao  của tam giác , suy ra được  nên 

.



c) Sai: Khoảng cách từ điểm  đến  là .




Gọi  là trung điểm , nhận thấy tứ giác  là hình vuông cạnh ,





Xét trong tam giác  có  là đường trung tuyến và , từ đó suy ra tam giác  vuông tại .



Dựng đường cao  của tam giác , dễ dàng chứng minh được 

Suy ra 



d) Đúng: Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là .



Dựng hình chữ nhật , ta có  nên .



Do đó .



Dựng đường cao  trong tam giác , ta chứng minh được .

Từ đó suy ra 


Câu 12:	Cho hình lập phương  có các cạnh bằng .
[image: A black background with a black square  Description automatically generated with medium confidence]



a) Khoảng cách từ điểm  đến đường thẳng  bằng .



b) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng .



c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .



d) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .
Lời giải

[image: A cube with lines and a triangle  Description automatically generated with medium confidence]







 là hình lập phương có các cạnh bằng  nên có tất cả các mặt là hình vuông cạnh . Gọi  là tâm của hình vuông  và  là trung điểm của cạnh .

a) Đúng: .



b) Đúng:  thì . Do đó .

c) Sai: .



,  nên .

Do đó .



Mặt khác  là trung điểm của  nên 

Do đó .

d) Sai:.


 nên .

Do đó .



Mặt khác  là trung điểm của  nên 

Khi đó .

Do đó .






Câu 13:	Cho hình lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác đều cạnh  và . Gọi  là trung điểm của .
[image: A diagram of a hexagon with lines and dots  Description automatically generated]


a) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng 2a.



b) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là .


c) Khoảng cách từ M đến mặt phẳng  bằng .


d) Khoảng cách từ M đến mặt phẳng  bằng .
Lời giải
[image: A diagram of a geometrical figure  Description automatically generated]


a) Đúng: Vì  nên . 



b) Sai: Ta có:  suy ra 


c) Đúng: Vì  nên .



Dựng  trong . Khi đó: 

 (đường cao trong tam giác đều). 






d) Sai: Gọi  trong  và  là trung điểm . Dựng  trong .



Ta có :  mà  (gt)

.

Ta có .


Xét tam giác  có : .

Vậy . 


Câu 14:	Cho hình hộp chữ nhật  có đáy ABCD là hình vuông cạnh .


a) Độ dài  bằng .

b) Khoảng cách từ A đến mặt phẳng  bằng a.



c) Khoảng cách giữa  và  bằng .


d) Khoảng cách giữa BD và  bằng .
Lời giải
[image: A diagram of a cube with lines and points  Description automatically generated]

a) Sai: Ta có: 



b) Đúng: Ta có:  



c) Đúng: Có

.

d) Sai: Ta có: 




Ta thấy  là tứ diện có  đôi một vuông góc




.










Câu 15:	Cho hình chóp có đáy  là hình vuông cạnh , mặt bên  là tam giác cân và , . Gọi ,  lần lượt là trung điểm của  và .



a) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là .



b) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là .



c) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là .



d) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là .
Lời giải
[image: A diagram of a triangle with lines and points  Description automatically generated]




a) Đúng: Ta có  cân, là trung điểm của  nên .

Ta có 

. 



b) Sai: Kẻ , ta có , mà .

Do đó .

Ta có 

Ta có .

Vậy . 


c) Đúng: Kẻ , ta có .


Ta có . Vậy . 

d) Sai: Ta có . 








Câu 16:	Cho hình chóp đều  có tất cả các cạnh đều bằng . Gọi  là giao điểm của  và ;  lần lượt là trung điểm của  và .
[image: Ảnh có chứa hàng, hình tam giác  Mô tả được tạo tự động]



a) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .



b) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .



c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .



d) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .
Lời giải
[image: Ảnh có chứa hàng, hình tam giác  Mô tả được tạo tự động]


a) Sai: Vì  nên . 


b) Đúng: Vì  nên .




Mặt khác  nên ta có  là đoạn vuông góc chung của  và .

Do đó .



c) Sai: Gọi  là hình chiếu vuông góc của  lên .



Khi đó vì  nên , suy ra .

Vì thế ta có: .



Xét tam giác  vuông tại  ta có .



Vì  là trung điểm  nên .


Xét tam giác vuông  ta có: .






d) Đúng: Trong tam giác  gọi  là trọng tâm. Khi đó  đi qua trung điểm của  nên , suy ra 
[image: Ảnh có chứa hàng, hình tam giác  Mô tả được tạo tự động]



Gọi  lần lượt là hình chiếu vuông góc của  lên .


Theo định lí 3 đường vuông góc thì , suy ra .


Do đó , lúc này ta có .



Vì  là trọng tâm tam giác  nên .



Xét tam giác  vuông tại  ta có 


. Vậy .








Câu 17:	Cho hình chóp  có đáy  là hình chữ nhật tâm , cạnh bên  vuông góc với mặt phẳng đáy, . Kẻ  vuông góc với  tại .



a) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng .



b) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng .




c) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng nửa khoảng cách từ đến mặt phẳng .



d) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  lớn hơn .
Lời giải
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]


a) Đúng: Vì  nên .



b) Sai: Ta có  nên 


Mà  nên 

Do đó .
c) [image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]





c) Đúng: Kẻ  tại , mà  nên 




Ta có   .

Khi đó 
d) Đúng:
[image: A triangle with lines and points with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]




Kẻ  tại , mà  nên  


.




Trong mặt phẳng , kẻ , mà  nên 



Do đó 

Hay .





Câu 18:	Cho hình chóp  có đáy là hình vuông  cạnh , cạnh bên  và .



a) Khoảng cách từ  đến đường thẳng  bằng .



b) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng .



c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .



d) Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng .
Lời giải
[image: A triangle with lines and a triangle with a triangle in the center with Great Pyramid of Giza in the background  Description automatically generated]


a) Sai: Ta có . Vậy . 


b) Đúng: Ta có . Vậy . 


c) Đúng: Ta có . Mặt khác .





 là đoạn vuông góc chung của  và . Vậy . 
d) Sai: 
[image: ]


Gọi  là tâm hình vuông .


Ta có  tại .




Trong mặt phẳng : từ  kẻ  tại .






Ta có  và ( do ). Vậy  là đoạn vuông góc chung của  và .

Ta có .

Vậy . 







Câu 19:	Cho hình chóp  có tam giác  đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với , tứ giác  là hình vuông cạnh  Gọi  là trung điểm của .

a) 

b) 










c) Gọi  là trung điểm của  khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  là độ dài đoạn thẳng  (Với  là hình chiếu của  lên ,  thuộc ).



d) Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng 
Lời giải
[image: ]




a) Đúng: Do tam giác  đều và  là trung điểm của  nên .



b) Đúng: Ta có: 

Vậy 

c) Sai: Ta có: .




Do  là hình vuông nên gọi  là trung điểm  thì .

Vậy .


Mà  nên .

Ta có .



Kẻ với  nên .


Khi đó .


d) Đúng: Vì  nên .



Do  là hình vuông nên . Vì .


Khi đó , nên .

Vây .




Câu 20:	Cho hình lăng trụ tam giác đều có tất cả các cạnh bằng . Gọi là trung điểm của .



a) Khoảng cách giữa hai đường thẳng và  là .



b) Khoảng cách giữa hai đường thẳng và  là .



c) Khoảng cách giữa hai đường thẳng và  là .



d) Khoảng cách giữa hai đường thẳng và  là .
Lời giải
[image: A cube with lines and letters  Description automatically generated]





a) Đúng: Khoảng cách giữa hai đường thẳng và  bằng  ( do // )


b) Sai: Ta có  và 




Khoảng cách giữa hai đường thẳng và  bằng  ()


c) Sai: Gọi  là trung điểm của 



, tam giác đều nên 





Khoảng cách giữa hai đường thẳng và  bằng  ( là trung điểm của )





d) Đúng: Gọi là hình chiếu của  trên 



 là giao điểm của và 




Do  //  nên 


( do )




Ta có ; 


Suy ra . Vậy 


Câu 21:	Cho hình lập phương  cạnh 



a) Khoảng cách giữa  và  bằng 



b) Khoảng cách giữa  và  bằng 



c) Khoảng cách giữa  và  bằng 



d) Khoảng cách giữa  và  bằng 
Lời giải
[image: A diagram of a hexagon with lines and points  Description automatically generated]

a) Sai: Ta có: 


( Vì là đường chéo trong hình vuông ).


b) Sai: Ta có:  



c) Đúng: Ta có: 

Nên 

d) Đúng: Ta có: 
Nên [image: ]




Lấy  Dựng  tại  

Do đó, 


Mà  Suy ra 





Câu 22:	Cho hình chóp đều  có cạnh đáy bằng , là tâm của đáy, góc giữa mặt bên và mặt đáy bằng , I là trung điểm .



a) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng .



b) Khoảng cách giữa  và  là .



c) Khoảng cách từ  đến mặt phẳng  là .



d) Khoảng cách giữa  và  là .
Lời giải
[image: A diagram of a triangle  Description automatically generated]

a) Đúng: Theo tính chất hình chóp đều ta có 



Suy ra khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng .



b) Sai:  là hình chóp đều nên  là hình vuông 

mà 



 Khoảng cách giữa  và  bằng .

c) Đúng: Dựng 


Theo giả thiết, góc giữa mặt bên và mặt đáy bằng  


Tam giác  vuông tại J, nên .

d) Đúng: Ta có, 


K là trung điểm, ; 



Có  là trung điểm  nên .

Vậy .

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM TRẢ LỜI NGẮN









Câu 1:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh bằng  và . Góc giữa cạnh  và mặt đáy bằng . Tính khoảng cách từ  đến mặt phẳng 
Lời giải
[image: ]




Trong mặt phẳng  dựng . Ta có  nên 

.



Ta có  là hình chiếu của  lên mặt phẳng 





 góc giữa  và mặt đáy bằng góc giữa  và  



Trong tam giác  có ; Vì  nên











Câu 2:	Cho hình chóp  có đáy  là tam giác vuông tại , . Hình chiếu vuông góc của  trên mặt đáy là trung điểm  của cạnh . Biết .


Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng
Lời giải
[image: ]

Dựng .


Ta có:  và .

Dựng .

Ta có : .

Vậy .





Do  nên dễ dàng chỉ ra được  là trung điểm của  và , .


Ta có  nên .


Do  nên xét tam giác vuông  có:

.

.

Do vậy, ta có .








Câu 3:	Cho hình lăng trụ có tất cả các cạnh bên và cạnh đáy đều bằng . Hình chiếu vuông góc của  trên mp  trùng với trung điểm của . Tính khoảng cách từ  đến mặt bên 
Lời giải
[image: ]

Ta có: 






Gọi  là hình chiếu của  trên  
Mặt khác, theo giả thiết suy ra:






Suy ra: , tức là , mà  nên 

Trong .



Dễ thấy , . Suy ra: .

Vậy .






Câu 4:	Cho hình chóp  có đáy là hình thoi cạnh bằng ,  và tam giác  đều. Khoảng cách giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng bao nhiêu?
Lời giải
[image: ]




Ta có  là hình bình hành nên   .




Ta có:  suy ra hình chiếu của lên mặt phẳng  trùng với tâm đường tròn ngoại tiếp của tam giác .



Gọi  là hình chiếu vuông góc của  trên mặt phẳng .



Theo giả thiết tam giác  đều nên có  là trọng tâm của tam giác .

Ta có .



Kẻ  suy ra . Khi đó, .


; 



Tam giác  có  hay .


Mà mặt khác ta thấy: ..







Câu 5:	Cho hình chóp  có đáy là hình thang vuông tại  và   vuông góc với mặt đáy và  Tính khoảng cách giữa  và 
Lời giải
[image: ]



Gọi  là trung điểm của  ta có 

Ta có .



Vậy khoảng cách giữa  và  là 









Câu 6:	Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh . Biết  và . Gọi  là tâm hình vuông . Tính khoảng cách từ điểm  đến .
Lời giải
[image: ]



Ta có  là hình vuông cạnh  nên .



Do  là tâm của hình vuông  nên .



Trong tam giác  vuông tại  hạ .

Suy ra .

Vậy .













Câu 7:	Cho hình chóp  có đáy  là hình thoi cạnh . Tam giác  là tam giác đều, hình chiếu vuông góc của đỉnh  lên mặt phẳng trùng với trọng tâm tam giác . Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng . Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  theo 
Lời giải
[image: ]




Gọi  là tâm hình thoi  và  là trọng tâm của tam giác .




Do tam giác  đều nên 

Khi đó 




Vì tam giác  đều nên  mà  nên 




Kẻ  khi đó  tại  nên 




Do  nên 





Câu 8:	Cho hình chóp đều  có cạnh đáy bằng , cạnh bên bằng. Khoảng cách từ điểm đến mặt phẳng  bằng
[image: ]
Lời giải

Gọi .



Vì là hình chóp đều nên và đáy  là hình vuông.

Ta có: 



Tam giác  vuông tại  có: .



Tam giác  vuông tại  có: .



Do  đôi một vuông góc nên gọi  thì .



Vậy khoảng cách từ đến mặt phẳng  bằng 



Câu 9:	Cho hình chóp  có đáy hình vuông cạnh . Mặt bên SAB là tam giác vuông cân tại S và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Gọi H là trung điểm AB. Khoảng cách từ H đến mặt phẳng  bằng
Lời giải
[image: ]





Tam giác  vuông cân tại ,  là trung điểm của  nên .

Ta có .






Từ  dựng  tại , từ  dựng  tại . Ta có

.



Khi đó  tại  nên .


Ta có . Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông . Ta có

.

Vậy .









Câu 10:	Cho lăng trụ  có  là tam giác vuông cân tại . Hình chiếu vuông góc của  lên mặt đáy trùng với trung điểm của cạnh . Biết cạnh  và tạo với mặt đáy của hình lăng trụ một góc . Khoảng cách từ đỉnh  đến mặt  bằng
Lời giải
[image: ]











Gọi  là trung điểm của cạnh . Vì  nên  là hình chiếu của  lên mặt phẳng . Khi đó góc giữa  và mặt phẳng  là góc giữa  và , hay chính là góc .




Vì  nên  hay tam giác  vuông tại .

Khi đó .


Gọi  là trung điểm của cạnh .



Tam giác  vuông cân tại  nên .

.

Ta có .



Vì ,  nên .

Suy ra 














Câu 11:	Cho tứ diện  có ba cạnh ,, đôi một vuông góc với nhau. Biết khoảng cách từ điểm  đến các đường thẳng , ,  lần lượt là , , . Tính khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  theo 
Lời giải
[image: ]






Kẻ  ,  ,  .



Khi đó ta có , , .



Trong  kẻ   ta có:





Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác vuông ta có: 
Lại có:



; ; 


















Câu 12:	Cho hình chóp  có đáy  là hình thoi cạnh , ,  và ,  là trọng tâm tam giác . Khoảng cách từ đến  là
Lời giải
[image: ]


Gọi lần lượt là trung điểm .


Theo giả thiết ta có tam giác  đều. Suy ra .


Kẻ  thì .


Ta có  nên 



Vậy .











Câu 13:	Cho hình chóp , đáy  là hình thang cân có góc ở đáy bằng ., mặt phẳng  tạo với đáy một góc . Hình chiếu vuông góc của  lên đáy trùng với giao điểm của  và . Tính khoảng cách từ đến mặt phẳng .
Lời giải
[image: ]










-Kéo dài  và  cắt nhau tại , lấy là trung điểm . Gọi là hình chiếu vuông góc của lên đáy, kẻ  vuông góc với  tại .




Xét tam giác  có  nên là tam giác đều và là trực tâm



-




-Ta có , ta lại có 



Suy ra khoảng cách từ đến  là .




-Tam giác  đồng dạng với tam giác và  nên 





Vậy khoảng cách từ đến  bằng 3 lần khoảng cách từ  đến  .








Câu 14:	Cho lăng trụ đều  có cạnh đáy bằng , mặt phẳng  tạo với đáy một góc ,  là điểm tùy ý thuộc cạnh . Khoảng các từ điểm  đến mặt phẳng  bằng
Lời giải
[image: ]


Vì  là lăng trụ tam giác đều nên là lăng trụ đứng có đáy  là tam giác đều.


Ta có  nên .




Mà  với  là trung điểm nên .








Gọi  là hình chiếu của  lên ,  là hình chiếu của  lên , ta chứng minh được , suy ra .



Mà  nên tam giác  vuông cân tại , do đó

.



Mặt khác,  là đường cao của tam giác  nên .





Câu 15:	Cho lăng trụ tứ giác đều  có cạnh đáy bằng , . Khoảng cách từ điểm  đến mặt phẳng  bằng
Lời giải
[image: ]



Vì  là lăng trụ tứ giác đều nên là lăng trụ đứng có đáy là hình vuông cạnh , suy ra .

Mà .



Ta có  (với  là trung điểm của ).

Suy ra .




Gọi  là hình chiếu của  lên , ta chứng minh được .

Suy ra .



Tam giác  vuông tại  và có  là đường cao nên

.













Câu 16:	Cho hình chóp có đáy là tam giác đều cạnh . Hình chiếu vuông góc của trên mặt phẳng  là điểm thuộc cạnh  sao cho. Góc giữa đường thẳng  và mặt phẳng  bằng . Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  theo .
Lời giải
[image: ]






Gọi  là trung điểm . Trong mặt phẳng  dựng đường thẳng  qua  và song song với .





Qua dựng đường thẳng song song với  cắt  tại  và cắt  tại K. Khi đó tứ

giác là hình chữ nhật.

Ta có: 

Mặt khác .

Ta có 



Trong mặt phẳng  kẻ  tại . Từ đó suy ra:




.

Vậy .









Câu 17:	Cho hình chóp  có đáy là tam giác vuông tại A, cạnh . Tam giác  đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy . Gọi  lần lượt là trung điểm của , . Khoảng cách giữa  và  bằng
Lời giải
[image: ]




Vì  lần lượt là trung điểm của , nên 





Vì tam giác  đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy nên .





Từ  kẻ  tại , kẻ  tại .


Suy ra .


Ta có , .



Lại có  đồng dạng với  nên .


Khi đó .










Câu 18:	Cho hình lăng trụ tam giác  có đáy là tam giác đều cạnh bằng . Hình chiếu của điểm  trên mặt phẳng  là trọng tâm  của tam giác  và diện tích tam giác  bằng . Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng  và .
Lời giải
[image: ]



Chọn mặt phẳng  chứa  và song song với .

Khi đó .




Gọi  là trung điểm của . Vì tam giác  đều nên .

Vì .

.



Vì diện tích tam giác  bằng  nên .

Suy ra .


Trong mặt phẳng  kẻ .


Khi đó  suy ra .


Xét tam giác  vuông tại  có



.


Ta lại có .

Vậy .
Câu 19:	Một quạt trần có bề dày thân quạt là 30 cm, người thợ muốn treo quạt sao cho khoảng cách từ đỉnh quạt đến sàn là 3 m. Cho biết trần nhà cao 4 m, khi đó chiều dài cán quạt là:
[image: ]
Lời giải

Chiều dài cán quạt là: m.




Câu 20:	Một cây cầu dành cho người đi bộ có mặt sàn cầu cách mặt đường 4 m (giả sử mặt sàn cầu vượt song song với mặt đường), khoảng cách từ đường thẳng  nằm trên tay vịn của cầu đến mặt sàn cầu là 1m. Gọi  là đường thẳng kẻ theo tim đường. Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là:
[image: ]
Lời giải


Gọi mặt  là mặt sàn cầu vượt và mặt  là mặt đường.

Vì m.

Câu 21:	Ở một con dốc lên cầu, người ta đặt một khung khống chế chiều cao, hai cột của khung có phương thẳng đứng và có chiều dài bằng 2,2 m. Đường thẳng nối hai chân cột vuông góc với hai đường mép dốc. Thanh ngang được đặt trên đỉnh hai cột. Biết dốc nghiêng  so với phương nằm ngang. Tính khoảng cách giữa hai thanh ngang của khung và mặt đường dốc (theo đơn vị mét và kết quả làm tròn đến chữ số thập phân thứ hai).
[image: Tin tức, hình ảnh, video clip mới nhất về biển báo thông minh]
Lời giải
[image: ]



Gọi  là một điểm nằm trên thanh ngang và  là hình chiếu vuông góc của  xuống mặt dốc.

Khi đó khoảng cách giữa hai thanh ngang của khung và mặt đường dốc là .

Ta có m.






Câu 22:	Một cây cầu dành cho người đi bộ (Hình bên dưới) có mặt sàn cầu cách mặt đường , khoảng cách từ đường thẳng  nằm trên tay vịn của cầu đến mặt sàn cầu là  Gọi  là đường thẳng kẻ theo tim đường. Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng  và .
[image: A bridge with stairs and a railing  Description automatically generated with medium confidence]
Lời giải

Ta có: 

Câu 23:	Trên một mái nhà nghiêng  so với mặt phẳng nằm ngang, người ta dựng một chiếc cột vuông góc với mái nhà. Hỏi chiếc cột tạo với mặt phẳng nằm ngang một góc bao nhiêu độ?
Lời giải














Gọi  là giao tuyến của mặt phẳng mái nhà và mặt phẳng nằm ngang,  là đường thẳng nằm trên mái nhà và vuông góc với , đường thẳng  là chiếc cột vuống góc với mái nhà, đường thẳng  nằm trên mặt phẳng nằm ngang, khi đó tam giác  vuông tại , đường thẳng  là hình chiểu vuông góc của  trên mặt phẳng nằm ngang, mà góc  bằng  nên góc giữa hai đường thẳng  và  bằng 
[image: A diagram of a triangle  Description automatically generated]




Vậy góc giữa đường thẳng (chiếc cột) và mặt phẳng nằm ngang bằng góc giữa hai đường  và  bằng 


Câu 24:	Giá đỡ ba chân được mở sao cho ba gốc chân cách đều nhau một khoảng bằng Biết các chân của giá đỡ dài . Hỏi chiều cao của giá đỡ bằng bao nhiêu mét (làm tròn kết quả đến chữ số thập phân thứ 2)?
Lời giải

Chiều cao của giá đỡ là: 
[image: A drawing of a tripod  Description automatically generated]
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