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Câu 1. (4,0 điểm) Hai đoạn dây dẫn được uốn thành hai cung tròn mảnh có bán kính R, góc ở tâm lần lượt là 2và  2= 2- 2. Hai cung tròn tích điện đều với mật độ điện tích dài lần lượt là > 0; > 0. Ghép hai cung tròn nói trên lại với nhau thành vòng dây tròn kín rồi đặt vòng dây trong điện trường đều vuông góc với đường kính AB nằm ngang như hình vẽ (Hình 1). Bỏ qua ảnh hưởng của điện trường đến sự phân bố điện tích trên các cung tròn và giả sử không có sự phân bố lại điện tích sau khi ghép chúng lại với nhau. Tính cường độ điện trường  (theo, R, ,  và E0) tại tâm O của vòng dây.
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Câu 2. (3,0 điểm) Cho mạch điện như hình vẽ (Hình 2), các điốt đều lí tưởng, các dây nối có điện trở không đáng kể. Nguồn         E1 = 1,2 V; E2 = 2,4 V; điện trở trong của các nguồn rất nhỏ. R là biến trở. Điện trở thuần R1 = R2 = 6 . Cho R thay đổi, tìm công suất tỏa nhiệt cực đại trên R.
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Câu 3. (3,0 điểm) Một electron có vận tốc ban đầu  bay vào khoảng không gian giữa hai tấm kim loại phẳng, rộng vô hạn tích điện trái dấu qua một lỗ nhỏ O ở tấm tích điện dương. Vận tốc  hợp với tấm kim loại một góc  () như hình vẽ (Hình  3). Khoảng cách giữa hai tấm là d, hiệu điện thế giữa hai tấm kim loại là U. Bỏ qua tác dụng của trọng lực. Biết electron có khối lượng m và độ lớn điện tích là e.
	a. Xác định phương trình quỹ đạo của electron.
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	           b. Hiệu điện thế U giữa hai tấm kim loại thỏa mãn điều kiện nào (theo m, v0, e, α) để electron không đến tấm tích điện âm trong quá trình chuyển động? Coi tấm kim loại đủ dài để electron luôn chuyển động trong khoảng không gian giữa hai tấm kim loại.



	Câu 4. (4,0 điểm) Xét một sơ đồ thí nghiệm thực hiện trong không khí như hình vẽ (Hình 4). Biết CD là một sợi dây dẫn thẳng dài nhẹ có dòng điện không đổi I1 chạy qua; AB là một thanh kim loại đồng chất, tiết diện đều, có khối lượng m và có chiều dài . Thanh AB được treo vào hai đầu M, N của lò xo nhẹ, giống nhau, có cùng độ cứng k sao cho MA = NB. Cho dòng điện không đổi I2 chạy qua AB. Biết rằng khi chưa treo thanh AB vào hệ, đầu dưới các lò xo cách dây CD một đoạn d. Lấy hằng số từ là và gia tốc trọng trường là g.    
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	        a. Cho biết chiều của dòng điện I2 để cho lực tương tác giữa dây CD và thanh AB là lực hút.
             b. Với chiều dòng điện I2 như trên, xác định vị trí cân bằng của hệ (theo d, m, k, I1, I2,,và g).



Câu 5. (4,0 điểm) Một vật sáng AB hình mũi tên đặt vuông góc với trục chính xy tại A và song song với một màn E. Khoảng cách giữa AB và màn E là L. Giữa AB và màn E có một thấu kính hội tụ tiêu cự f như hình vẽ (Hình 5). Dịch chuyển thấu kính dọc theo trục chính xy, người ta thấy có hai vị trí của thấu kính đều cho ảnh rõ nét của AB trên màn.
	a. Tìm điều kiện của L theo f để bài toán thỏa mãn.
	b. Biết khoảng cách giữa hai vị trí của thấu kính là a. Tìm tiêu cự f của thấu kính theo L và a. Áp dụng bằng số: L = 90 cm, a = 30 cm.
	c. Vẫn sử dụng thấu kính và màn E ở câu b, thay AB bằng điểm sáng S đặt trên trục chính của thấu kính và cách màn E một khoảng 45 cm. Xác định vị trí đặt thấu kính để trên màn thu được vùng sáng có kích thước nhỏ nhất.
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Câu 6. (2,0 điểm) Một tụ điện có điện dung C được tích điện tới điện áp U0 rồi ngắt khỏi nguồn, nối hai bản tụ với một điện trở R = 100 k thông qua khóa k mở như hình vẽ (Hình 6), sau đó đóng khóa k. 
a. Viết phương trình mô tả sự biến đổi điện tích trên tụ, biểu thức dòng điện qua điện trở.
b. Hãy đề xuất phương án đo điện dung của tụ điện và trình tự tiến hành khi có điện trở chuẩn R, nguồn suất điện động E, vôn kế lý tưởng và đồng hồ đo thời gian.
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$G GIAO DUC VA DAO TAO KY THI HQC SINH GIOI CAP TINH THPT
TINH QUANG NAM NAM HOC 2022-2023 DOT 2

HDC CHINH THUC HUGNG DAN CHAM MON VAT Lf 11 CHUYEN

) (Bdn hucng ddin nay gém 08 trang)
Cau 1. (4,0 diém) Hai doan day dan dwoc uon thanh hai cung tron manh c6 ban kinh R, goc &

tam 1an lwot 14 2 ¢, vA 20, = 27 - 20, . Hai cung tron tich dién déu véi mat d6 dién tich dai 1an
Iwotla 4> 0; A,> 0. Ghép hai cung tron ndi trén lai véi nhau thanh vong day tron kin ri dat
vong diy trong dién tredng déu E, vudng géc véi duomg kinh AB ndm ngang nhu hinh v&
(hinh 1). B& qua anh huéng ciia dién tredng dén sw phéan bé dién tich trén cac cung tron va
gi4 st khéng c6 sy phan bé lai dién tich sau khi ghép chiing lai véi nhau. Tinh cwdng d6 dién
truong (theow,, R, A, A, va Eg) tai tdim O cua vong day.

EO
Hinh 1
Caul Noi dung biém
* Xét cung tron c6 goc & tam 2o,
- Chon truc Ox nhu hinh vé&
- Mat db dién tich dai m3i cung 13n lwot1a: 4, = —L—; 2, = — &
2a.R 20, R

- Chia cung tron thanh nhidu phan tit nhé chidu dii dI, véi dl = Rdg
- Pién tich mdi phan tir nhd di1a dg = Adl = ARde (1)

0,25+0,25

- Xét cudng dé dién trudng do phan tir dyghy ra tai M 1a dE, ¢6 phuong | 0.5

Trang 1/8
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nhw hinh v&, d6 lén JE, = kdq kﬂ;?dqp @)
- Taludn ¢6 hai phan tt dg trén cung tron doi xtrng véi nhau qua truc 0,25
Ox, mdi phén tir nay gy ra tai O mét cudng dd dién treong c6 thanh
phan dién truong vudng goée véi true OX triét tiéu lan nhau tirng d6i mét.
- Do d6 crrong d6 dién truong tai O ¢6 phuong trung véi true Ox, chiéu 0,5
nhu hinh v& va d6 l6n:
E = J.dE cosp=—= B J.cosqu(p—m 3)
* Xét cung tron co6 goc & tim 2¢, : Tuong tw cung 2¢, 0.5
s, ~Hg_ Vi
R R
kA, % 2k, sina, 2kA,sina 0,5
E, =J.dE2.cosqp=%:Lcosqp.d(p= ﬂsz Z= ﬂsz !
- Cuong do dién trudng tong hop tai O: E=E, +E, +E, =k, +E, 0.25+0.25
2ksine, 0,75
-Do lon: E=\[EL +E2 = \/(EI—EZ)2+E02=\/{ LR~ /12)} + B2
véi k=
( 4re, )
z " N
Ciu 2. (3,0 diem) Cho mach dién nhu hinh
v& (Hinh 2), cac dibt déu li tudng, cac dy E
nbi co6 dién tro khéng dang ké. Ngubn * | —_
E, =1 2V E, = 2,4V; dién tré trong cua cac T B
nguon rét nho. R 14 bién tré. Céc dién trd
thudn R; = R, = 6Q. Cho R thay dbi, tim D‘_D — 1
codng suat téa nhiét cuc dai trén R. M — N
Dy Ry R, b,
Hinh 2
Ciu2 Nbi dung Diém
- Ap dung dinh luat Ohm: 0,5
+Poan MRN: [ = % )
E -
+DPoan NE/M: 7, = @
Rl
B, =U,
+Poan NE;M: 7, = % 3)
- Gia st lae dau cac diot deu mo, tainat M ta co: 1 =1, +1, 0,5
By o B~ sar , By =Ty
R R R
- Thay sb ta dwoc: U,,, =ﬁ @
- Thay (4) vao (1), (2), (3) ta duc_rc. 0,5
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6—R

=——(5
' 10B+R) ©)
12+R
ATy ©
3+R)
18
=
103+R)
- Tw (6) va (7) ta thay ludn ¢6 I, > 0; [> 0. Vay diot D va didt D, luén | 0,25
mo.
* Truong hgp R=6Q:1; £ 0; dibt Dy bi déng, dong dién qua Eo, Ry, | 0.5
R
EZ
f;:ﬁwR=———J§7—
JR+2y

P s & R =R, =6Q (theo bt ding thirc cosi)
2
B 0,24
4R

2

(R)max

* Truong hgp R<6Q: 1, > 0; diot D; bi m¢& 0,5
1,8

3
R 72
(«/’+J§)

P pyma = R =3Q (theo bét déng thirc cosi)

2
_L8 0,27
4R

P,=I'R=

(R)max

- Nhu vay, cong suat téa nhiét cuc dai trén R la P, =0,27W 0,25

R)max

Chu 3. (3,0 dibm) Mot electron ¢6 van tbc ban dau v,
bay vao khoang khéng gian gitta hai tim kim loai phing,

rong vo han tich dién trai diu qua mot 16 nhé O & thm - - -

tich dién duong. Véan tdc v, hop véi tAm kim loai mét

gée & (0<a< %) nhu hinh v& (Hinh 3). Khoang céch
0/ ’

gifta hai tAm 1a d, hidu dién thé gifra hai tAm kim loai 1a
U. Bé qua tac dung ciia trong luc. Biét electron khéi
lugng m va do 16n dién tich la e.

a. Xac dinh phuong trinh qu§ dao cua electron.

b. Hiéu dién thé U gitta hai tAm kim loai thoa man diéu kién nao (theo m, vy, e, o)
dé electron khéng dén tAm tich dién 4m trong qua trinh chuyén déng? Coi tAm kim loai

dit dai dé electron luén chuyén déng trong khoang khéng gian gitta hai tim kim loai.

Trang 3/8
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Chu3 Nbi dung piém
a. Ap dung dinh luét I Newton cho dién tit, ta duge: F=ma * 0,25
E
————
+ + +
Chiéu phurong trinh (*) 1én hé truc Oxy, ta duge: 0,25
a, =0
i _ —|e|E _ —|e|U
7 om m md
Phwong trinh chuyén déng ciia dién tir 0,25
x=(,cosa)t (1)
U
v=(, sinoz)t+%ayt2 = (v, sinoz)t—%%t2 2 685
Tt (1), (2) suy ra phwong trinh chuyén dong ciia dién tir: 0,5
y=(tanot)x— ﬁxz 3)
2mdvy cos’ a
b. Phuong trinh van tdc cla dién tr
) ) le|U 0,25
v, Evesmatal=vysma———1
.
Khi dién tir dat d6 cao 16n nhat y,,, thi thanh phan véan toc theo 0,25
g dy. si
phrong Oy bang 0, ta duge: vy=0=> ¢ = % @
e
2 md sin® 0,5
Thay (4) vio (2) ta duoc: y,, =22 o &
2le|U
Dé electron khéng dén tAm tich dién am thi 0,5

2 a2
mv, sin” o

d=U
Vg <A4=>U > 2|e|
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Ciu 4. (4,0 didm) Xét mot so db thi nghiém thue hién trong
khéng khi nhw hinh v& (Hinh 4). Biét CD 1a mét soi day dan
théng dai nhe c¢6 dong dién khong ddi 1, chay qua; AB la mot
thanh kim loai ddng chit, tiét dién déu, ¢6 khéi lrong m va

¢6 chiéu dai ¢ . Thanh AB duge treo vao hai diu M, N cua 16

‘ A
xo nhe, giong nhau, ¢6 cing d6 cirng k sao cho MA = NB. M N E
Cho dong dién khéng dbi I, chay qua AB. Biét ring khi chwra —— + -
5 D

treo thanh AB vao hé, dau duéi cac 10 xo cach day CD mét ¢ 1,
doan d. Ly hing sb tir thdm 13 g, va gia tbe trong treong 1a Hinh 4
.

a. Cho biét chidu ctia I, dé cho lrrc trong tac gitra ddy CD va thanh AB 1a lue hut.

b. Vi chiéu dong dién I nhu trén, xac dinh vi tri can bé‘mg cua hé (theo d, m, k, I;,
L, vag).
Chu 4 | Néi dung Piém
a. I, cung chiéu I;. 0,5
b. Céc lyc the dung 1én thanh nhu hinh v&

Al d6 bién dang cua 16 xo khi AB cén bé‘mg; chiéu dai thanh AB 1a ¢

d 1a khoang cach gifta ddy CD va dau duéi cia hai 1o xo khi ta chira treo
thanh AB.

x la khoang cach giita day CD va thanh AB sau khi thanh AB duge treo
va ¢6 dong dién [, chay qua.

i
0,5
- Tai VICB:
+Tacd: Al=d-x. @))]
+Cam Grng tir do [; gy ra B=’HL[1. @ 0.3
27mx
- Diéu kién cAn bang: 2kAf= mg + BI,¢ 3 0,5

L€
Tir (1), (2) va (3 C P (d =By BRI
(1), (2) va(3) suy ra: x* —( 2k)x s

Trang 5/8
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Dit  d=d4-72

Suyra x* —d0x+M=0 . @
4nk

biéu kién dé (4) c6 nghiém:

; ; 0.5
AZO@dOZ—LiI[ZOAdOZ /&f‘ o)
T T

Vi dieu kién (5), nghiém cua phuong trinh (4) la

11,0 m m 11,0 0,5
4 2
dy— Jar -t g TRy g Ty Helilat

_ Tk _ 2k 2k Tk
&= 2 = 5 >0

NN N m mg ., Mol L
g 4o Jdt —Lrras (d="8y 4 Ja -8y _tohtat 0.5

_ Tk _ 2k 2k 7wk 4

o= 2 = 5 >0

Cau 5. 4,0 diém) Mot vat sang AB hinh miii tén ddt vudéng goc véi truc chinh xy tai A va
song song véi mot man E. Khoang cach gitta AB va man E l1a L. Gitta AB va man E ¢6 mét
thAu kinh héi ty tiéu cu £ nhu hinh vé& (Hinh 5). Dich chuyén th4u kinh doc theo truc chinh Xy,
ngudi ta thiy ¢ hai vi tri clia théu kinh déu cho anh 16 nét ctia AB trén man.

a. Tim diéu kién cia L theo f dé bai toan théa mén.

b. Biét khoang cach giita hai vi tri ciia thiu kinh 12 a. Tim tiéu cu f ciia théu kinh theo
L vaa. Ap dung bing sé: L =90 ¢cm, a =30 em.

¢. Vén sit dung thau kinh va man E & cau b, thay AB béng diém sang S dit trén truc
chinh cia thdu kinh va cidch man E mét khoang 45 ecm. Xac dinh vi tri dat th4u kinh dé trén

mén thu durge ving sang ¢ kich thude nhé nhét.

Hinh 5
Ciu 5 Néi dung Piém
a T 065 £ = @' @2 TABTF=0 () 03
Dé ¢6 hai vi tri cua thiu kinh déu cho anh & nét ctia AB trén man thi 0,5
phurong trinh (1) phai ¢6 hai nghiém phan biét
A=IP—4If >0=>L>4f
b. + 0,25
Nghiém ciia (1) d,, = L—Z‘/K
Theo dé: d,—d, =a

Trang 6/8
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r'-da 0.5
A= =
=4 J— a= f 9L
Ap dung bang s6: =20 cm. 0,25
C. 1 0,5
T\M| E
s | 8
le) N
- Xét nira trén truc chinh cta thAu kinh 0,25
- Chimg minh duge: ASMN - AS 0 = MY _ SN
O SO
o MN_dvd-L_d L L 023
10 d fod f
-vi % Kkhoéng ddi, 1O khéng i nén: 0.75
.d I
MN;, kKhi 7 :gﬁd: If =30cm
- Nhu viy, dé ving anh sa'ng hién trén man E ¢é kich thude nhd nhat 0,25
thi diém sang S phai cach théu kinh 30cm.

Cau 6. (2,0 diém) Mot tuy dién cé dién dung C dugc tich

dién toi dién ap U, i ngét khéi nguén, nbi hai ban ty

véi mét dién trd R = 100 kQ théng qua khoéa k mé nhw

hinh v& (hinh 6), sau d6 déng khoa k. Ex

a. Viét phwrong trinh mo ta sir bién dbi dién tich
trén ty, bidu thic dong dién qua dién tré.
b. Haly dé xuét phurong an do dién dung ctia

Lid

Hinh 6
dién va trinh tw tién hanh khi ¢ dién trd chuin R, nguén
sudt dign dong E, von k& 1y tuéng va ddng hd do thoi
gian.
Céau 6 Noi dung Piem
a. + Xét sir phéng dién qua R & thoi diem t
[ 2]
A+
g 0,5

0,5
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Ta cé}n do d}rc_rc cac hiéu dién thé Uy va U, thoi gian phong dién tir
Ug dén U r6i thay vao cong thire trén tinh duge gia tri cia C

b. Trinh ty tién hanh 0.25
+ Lép so dd mach dién nhu hinh vé:

+ Chuyén c6ng téc K sang vi tri ngudn dé tich dién cho tu C

Sau mot thoi gian tich dién, chuyén céng tic sang vi tri néi véi R
(Luu y: véi cac siéu ty, viée tich dién va phéng dién 1a kha lau, co6
thé 18n t6i 0,5 gidy)

+Bam dong ho tinh gio (t) tng v6i sy giam ciia s6 chi von
ké tr Uy dén U. Ghi cac gia tri doc duge (U, U, t) vao bang. 0.25
(Luu ¥: t= 0 1a thoi diém bat ky, khéng nhét thiét phai 14 thoi diém
ngay khi chuyén k sang vi tri ndi véi R)

+ Bang két qua do va xir 1y két qua do

Lan [UWV) UMW) [t |o__t_|c |ac|ac 0.25
d Y
(4] Rin—
U
1 UO Ul t Cl
2 UO U2 ty C2
3 UO U3 13 C3
n U, U, th |Cy
+ Biéu dién két qua: C =C £ AC 0.25

* Luu y:

- Néu thi sinh lam bai khong theo cdch néu trong ddp dn nhung ding thi vén cho di s6 diém
titng phan nhur hudng dan quy dinh.

- Thidu hodc sai don vi trir 0,25 diém cho ton bai.
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