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[bookmark: MTBlankEqn]Câu 1.	Cho hình chóp có đáy  là hình vuông cạnh ,  vuông góc với mặt đáy  và góc giữa  với mặt phẳng  bằng . Gọi  là điểm di động trên cạnh  và  là hình chiếu vuông góc của  lên đường thẳng . Khi điểm  di động trên cạnh thì thể tích chóp lớn nhất là




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
[image: ]



Lấy điểm sao cho . Gọi 





Xét  và  ta có:,  và 


 (c.g.c) 




Mà  nên   hay 

Ta có: 




 Hình chiếu vuông góc của  lên  là .





Do  đồng dạng với  nên   



Tam giác  vuông tại  nên 










Câu 2.Cho hình chóp tam giác có các góc  và độ dài các cạnh , , . thể tích của khối chóp  là




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C. 
[image: ]





Gọi ,  lần lượt là điểm trên ,  sao cho . 


Suy ra  là tứ diện đều có .


Lại có  .









Câu 3. Cho hình chữ nhật  có cạnh , . Gọi ,   lần lượt là trung điểm của hai cạnh   và  . Khi quay hình chữ nhật đó xung quanh  ta được một hình trụ tròn xoay. thể tích của khối trụ tròn xoay được giới hạn bởi hình trụ tròn xoay đó là.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A. 

 .








Câu 4:	 Cho hình chóp đều  có đáy là tam giác đều cạnh . Gọi ,  lần lượt là trung điểm của các cạnh . Biết mặt phẳng  vuông góc với mặt phẳng . Tính thể tích khối chóp .




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn A
[image: ]




Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác , do  là hình chóp đều nên .




Gọi ,  lần lượt là trung điểm của  và .







Ta có , ,  thẳng hàng và  tại ,  tại .
Ta có 



 vuông tại .



Từ đó suy ra .







Mà ta có  là trung điểm của  (vì ,  lần lượt là trung điểm của , );






 đều cạnh  và  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ; .


Vậy .


Ta có ; .

.












Câu 5.Cho hình chóp đều  có đáy là tam giác đều cạnh . Gọi ,  lần lượt là các điểm nằm trên các cạnh ,  sao cho  . Biết mặt phẳng  vuông góc với mặt phẳng . Tính thể tích khối chóp .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A








Câu 6.	Cho hình chóp đều  có đáy là tam giác đều cạnh . Gọi ,  lần lượt là trung điểm của các cạnh . Biết mặt phẳng  vuông góc với mặt phẳng . Tính thể tích khối chóp .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A
[image: ]




Ta có .

.

.











Câu 7:	Cho hình chóp đều  có đáy là tam giác đều cạnh . Gọi ,  lần lượt là các điểm nằm trên các cạnh ,  sao cho  .  Biết mặt phẳng  vuông góc với mặt phẳng . Tính thể tích khối chóp .




A. .	B. .	C. .	D. .













Câu 8:Cho khối chóp  có đáy là hình bình hành . Gọi , , ,  lần lượt là trọng tâm các tam giác , , , . Biết thể tích khối chóp  là , khi đó thể tích của khối chóp  là:




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A. 
[image: ]

Ta có .



Mặt khác gọi  ta có .


Tương tự ta có .

Suy ra .


Mà .


Suy ra .













Câu 9:Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh ,  vuông góc với đáy , góc giữa hai mặt phẳng và bằng . Gọi ,  lần lượt là trung điểm của , . Tính thể tích khối chóp .




A. .	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn A. 
[image: ]









Gọi  là tâm của hình vuông . Khi đó ta có  là góc giữa hai mặt phẳng và  nên . Khi đó .


Ta có  và .



Do đó .














Câu 10:Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh ,  vuông góc với đáy, . Gọi ,  là hình chiếu của  lần lượt lên , . Mặt phẳng  cắt  tại . thể tích khối chóp  là:




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C. 
[image: ]


Ta có: .






Vì ,  là hình chiếu của  lần lượt lên , nên ta có .







Gọi là hình chiếu của  lên  suy ra mà  nên  hay .




Tam giác  vuông cân tại  nên  là trung điểm của .




Trong tam giác vuông  ta có .





.

Vậy .





















Câu 11:Cho khối chóp  có đáy  là hình chữ nhật. Một mặt phẳng thay đổi nhưng luôn song song với đáy và cắt các cạnh bên , , ,  lần lượt tại , , , . Gọi , , ,  lần lượt là hình chiếu vuông góc của , , ,  lên mặt phẳng . Tính tỉ số  để thể tích khối đa diện  đạt giá trị lớn nhất.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A. 
[image: ]


Đặt  với .




Xét tam giác  có  nên 




Xét tam giác  có  nên 


Kẻ đường cao  của hình chóp. Xét tam giác  có:




 nên .


Ta có .


Mà  .


thể tích khối chóp không đổi nên  đạt giá trị lớn nhất khi  lớn nhất.


Ta có .


Đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi: .

Vậy .











Câu 12:Cho hình chóp  có đáy là tam giác đều. Đường cao  với chân đường cao nằm trong  và   tạo với  một góc . Biết có một điểm  thuộc  sao cho . Tính thể tích khối cầu ngoại tiếp chóp đã cho.




A. .		B. .		C. .		D. .
Lời giải
Chọn D. 
[image: Description: Description: Description: Description: Untitled]
Gọi [image: ] lần lượt là chân đường cao hạ từ [image: ] xuống [image: ].
[image: ] 
Tương tự [image: ]; [image: ][image: ] là tia phân giác của góc [image: ]
[image: ] là trung điểm của [image: ].
Kẻ [image: ] , Đặt [image: ] 
[image: ] , [image: ] nên [image: ] đều nên [image: ] là chóp tam giác đều.
Xét tam giác [image: ] có [image: ] .
Do [image: ] đều và [image: ] nên [image: ] 
[image: ] vuông tại D [image: ] 
[image: ][image: ].




Câu 13:Xét khối tứ diện có cạnh  và các cạnh khác bằng 5. Biết thể tích tứ diện  đạt giá trị lớn nhất có dạng . Khi đó x, y thỏa mãn bất đẳng thức nào dưới đây


A. .		B. .


C. .		D. .
Lời giải
Chọn A 
[image: ]
Gọi M là trung điểm CD, và K là trung điểm AB





Ta có:  và . Kẻ , tại . Khi đó 


Đặt  và 


; 







Mặt khác: 

Ta có: 

Theo Cô-si ta có: 


Suy ra : . Dấu bằng xảy ra khi 


Vậy . Suy ra 









Câu 14:Cho lăng trụ đứngcó cạnhgóc giữa hai mặt phẳng  và  bằng. Biết diện tích của tam giácbằng. Tính thể tíchcủa khối lăng trụ




A. .	B. .	C. .	D. . 
Lời giải
Chọn B. 
[image: ]



	Kẻ () . 



	Ta có.




	Do đó, . 

	Vậy . 






Câu 15: Cho lăng trụ đềucó cạnh đáy  biết diện tích của tam giác  bằng . Tính thể tíchcủa khối lăng trụ.




A. .	B. .	C. .	D. . 
Lời giải
[image: ]
Chọn B. 





Gọi  là trung điểm . Tam giác cân nên .



	Khi đó .  Vậy. 







Câu 16:Cho lăng trụ  có đáy  là tam giác đều cạnh , hình chiếu củalên  trùng với trọng tâm tam giác . Biết góc giữa cạnh bên và mặt đáy bằng. thể tích khối lăng trụ bằng




A. .	B. .	C. .	D.  . 
Lời giải
[image: ]
ChọnC. 




	Gọilà trung điểm nên.

	Vậy











Câu 17: Cho hình chóp có đáy là hình vuông cạnh , vuông góc với mặt phẳng đáy  và . Điểm thuộc cạnh sao cho Khi đó giá trị của  để mặt phẳng  chia khối chóp thành hai phần có thể tích bằng nhau là:




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A. 

Phân tích: Bài toán trên chính là bài toán về tỉ số thể tích, vì vậy trước hết phải xác định thiết diện của hình chóp khi cắt bởi . 






Do  chứa  song song với  nên  cắt  theo giao tuyến song song .

Để tính   nếu xác định đường cao thì phức tạp vì vậy sẽ chia thành hai khối và sử dụng bài toán tỉ số thể tích.







Kẻ  khi đó thiết diện của hình chóp  với là hình thang . Suy ra  chia khối chóp thành hai khối đa diện  và  .



Đặt   ;  ;  .


Để  thì  .


Ta có   .


Ta có    .

Vậy  .



Khi đó  .


Do  nên .  Vậy chọn đáp án A. 













Câu 18: Cho hình chóp  có đáy là hình vuông cạnh , cạnh bên  vuông góc với đáy và . Gọi ,  lần lượt là hình chiếu vuông góc của  trên các cạnh , . Mặt phẳng  cắt  tại . Tính thể tích của khối chóp .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải.
Chọn	B. 
Cách 1:



.

Tương tự: .


.

.
Cách 2: Hoặc có thể áp dụng cách tính nhanh:







 với , , , .
Câu 19:Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai?
A. Hai khối lập phương có diện tích toàn phần bằng nhau thì thể tích bằng nhau.
B. Hai khối hộp chữ nhật có diện tích toàn phần bằng nhau thì thể tích bằng nhau.
C. thể tích của hai khối chóp có diện tích đáy và chiều cao tương ứng bằng nhau là bằng nhau.
D. thể tích của khối lăng trụ bằng diện tích đáy nhân chiều cao.




Câu 20:Cho hình chóp tứ giác đều có cạnh đáy bằng  chiều cao bằng . Xét hình đa diện lồi có các đỉnh là trung điểm của tất cả các cạnh hình chóp đó. Tính thể tích của.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải.
Chọn	D. 






Gọi  lần lượt là trung điểm của . Gọi  lần lượt là trung điểm của .Gọi  là thể tích của .
Khi đó:



 
Câu 21:Một hình chóp có đáy là tam giác đều cạnh bằng 2 và chiều cao bằng 4. Tính thể tích của hình chóp đó.


A. 4	B. 	C. 	D. 2
Lời giải.
Chọn B. 






Câu 22:Cho khối đa diện  được tạo thành bằng cách từ khối lập phương có cạnh bằng 3, ta bỏ đi khối lập phương cạnh bằng 1 như hình vẽ. Gọi  là khối cầu có thể tích lớn nhất chứa trong  và tiếp xúc với các mặt phẳng  và . Tính bán kính của .





A. .	B. .	C. .	D. 
Lời giải
Chọn B
Giải theo tự luận

Ta có 


Gỉa sử khối cầucó tâm I là tâm, bán kính .


I’,M, P lần lượt là hình chiếu của I lên và .









Vì  là khối cầu chứa trong  và tiếp xúc với các mặt phẳng  và  nên  là hình lập phương cạnh  (  là bán kính khối cầu ) và 


Ta có , 

Vậy khối cầu có thể tích lớn nhất khi khối cầu đi qua H tức 

Vậy 
Vậy chọn B












Câu 23:Cho tứ diện  và các điểm , ,  lần lượt thuộc các cạnh , ,  sao cho , , . Tính tỉ số thể tích hai phần của khối tứ diện  được phân chia bởi .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A. 





(Địnhlý Menelaus Cho tam giácđườngthảngcắtcáccạnhlầnlượtạita có)


Gọi



Áp dụng định lý Menelaus cho tam giác vàđiểm ta có





Áp dụng định lý Menelaus cho tam giácvàđiểm ta có













Câu 24:Cắt một khối nón tròn xoay có bán kính đáy bằng R, đường sinh 2R bởi một mặt phẳng  qua tâm đáy và tạo với mặt đáy một góc  tính tỷ số thể tích của hai phần khối nón chia bởi mặt phẳng ?





A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải

Chọn D. 

Không mất tính tổng quát ta giả sử .





Khi cắt một khối nón tròn xoay có bán kính đáy bằng R, đường sinh 2R bởi một mặt phẳng  qua tâm đáy và tạo với mặt đáy một góc  thì ta được thiết diện là một đường parabol có đỉnh là gốc  và đỉnh còn lại là , do đó thiết diện sẽ có diện tích là . Xét mặt phẳng đi qua cạnh đáy của thiết diện vuông góc với hình tròn đáy của hình nón cắt hình nón làm đôi.




Gọi đa diện chứa mặt thiết diện đó là . Gọi  là đa diện chứa đỉnh  của hình nón được sinh bởi khi cắt thiết diện Parabol với đa diện .


Khi đó khoảng cách từ  đến mặt thiết diện là .


Suy ra thể tích của đa diện  là .

Mặt khác thể tích của nửa khối nón là .

Do đó thể tích của đa diện nhỏ tạo bởi thiết diện và khối nón là .


Vậy tỉ số thể tích của hai phần khối nón chia bởi mặt phẳng  là .





Câu 25: Khối chóp  có đáy là hình thoi cạnh , , cạnh  thay đổi. thể tích lớn nhất của khối chóp  là:




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải.
Chọn. B. 
[image: ]

Đặt 


Do đáy là hình thoi nên .



Ta có  vuông tại S.


.


Và do  


 

dầu bằng xảy ra khi .


Câu 26:Một cái phễu có dạng hình nón, chiều cao của phễu là . Người ta đổ một lượng nước vào phễu sao cho chiều cao của cột nước trong phễu bằng  (hình H1). Nếu bịt kín miệng phễu rồi lật ngược phễu lên (hình H2) thì chiều cao của cột nước trong phễu gần bằng với giá trị nào sau đây?
[image: ]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A. 

+ Gọi  là bán kính đáy của phễu.

+ thể tích của lượng nước đổ vào phễu là (1).



+ Nếu bịt kín miệng phễu rồi lật ngược phễu lên thì lượng nước tạo thành khối nón cụt có chiều cao là  và bán kính đáy nhỏ trên là . Ta có .
+ thể tích khối nón cụt cũng là thể tích lượng nước được tính theo công thức sau:

 (2).



+ Từ (1) và (2) ta có .
Câu 27:Cho khối hộp [image: ] có đáy là hình chữ nhật với [image: ]; [image: ]. Hai mặt bên [image: ] và [image: ] cùng tạo với đáy góc [image: ], cạnh bên của hình hộp bằng [image: ] (hình vẽ). thể tích của khối hôp là:
A. [image: ].	B. [image: ].	C. 5.	D. [image: ].
Lời giải
Chọn A
[image: ]
Hạ [image: ] [image: ];[image: ]
[image: ]
[image: ] (Do [image: ] )
Chứng minh tương tự [image: ]
Từ giả thiết suy ra:[image: ][image: ]
Có [image: ] là hình chữ nhật, [image: ];[image: ]
Nên[image: ] là hình vuông suy ra[image: ]
+ [image: ][image: ][image: ][image: ]
[image: ].
Câu 28:Cho hình chóp[image: ] có chân đường cao nằm trong tam giác [image: ], các mặt bên [image: ],[image: ],[image: ] cùng tạo với đáy góc [image: ]. Biết [image: ], [image: ],[image: ], tính thể tích khối chóp[image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn A
[image: ]

Hạ[image: ]
[image: ];[image: ],[image: ]
[image: ]
Có[image: ][image: ] (Do [image: ] )
Chứng minh tương tự [image: ]
[image: ]
Từ giả thiết suy ra:[image: ]
[image: ]
Mà [image: ] nằm trong tam giác [image: ]nên [image: ] và[image: ]lần lượt là tâm và bán kính đường tròn nội tiếp của tam giác [image: ]
Có [image: ] nên tam giác [image: ] là tam giác vuông tại [image: ].
[image: ][image: ].
[image: ].
Câu 29:Cho hình chóp[image: ] có đáy[image: ]là hình vuông, các mặt bên [image: ],[image: ] cùng tạo với đáy góc [image: ], mặt bên [image: ] vuông góc với đáy. Biết khoảng cách từ [image: ]đến mặt phẳng [image: ] bằng [image: ], tính thể tích khối chóp[image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải.
Chọn A
[image: ]
Hạ[image: ], do [image: ] nên[image: ]
[image: ]
Có [image: ] là hình vuông[image: ]
[image: ][image: ]
Có [image: ][image: ]
(Do [image: ] )
Chứng minh tương tự [image: ]
Từ giả thiết suy ra:[image: ]mà [image: ] suy ra tam giác [image: ] đều và [image: ] là trung điểm của [image: ].
Gọi [image: ] là trung điểm của [image: ][image: ]
Có [image: ]
[image: ]. Hạ [image: ] thì [image: ][image: ]
Có [image: ][image: ][image: ] (Do [image: ] )
[image: ].



Câu 30: Người ta cần xây một bể chứa nước sản xuất dạng khối hộp chữ nhật không nắp có thể tích bằng. Đáy bể là hình chữ nhật có chiều dài gấp đôi chiều rộng. Chi phí xây bể là nghìn đồng/(chi phí được tính theo diện tích xây dựng, bao gồm diện tích đáy và diện tích xung quanh, không tính chiều dày của đáy và thành bể). Hãy xác định chi phí thấp nhất để xây bể (làm tròn đến đơn vị triệu đồng).




A.  triệu đồng.	B.  triệu đồng.	C.  triệu đồng.	D.  triệu đồng.
Lời giải
Chọn B




+) Gọi chiều rộng của đáy bể là thì chiều dài của đáy là .


+) Do thể tích bể chứa nước là nên chiều cao của bể là .


+) Do đó diện tích xây dựng bể là .







+ Ta có  , dấu bằng xảy ra khi , suy ra chi phí thấp nhất để xây bể là triệu đồng.
Chọn đáp án B



Nhận xét: Ta cũng có thể đánh giá bằng cách đưa về tìm giá trị nhỏ nhất của hàm số  trên khoảng .









[image: ]Câu 31: Cho hình lăng trụ đứng  có đáy  là tam giác vuông , cạnh bên ,  là trung điểm của  (hình vẽ). Khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  là:

A. .

B. .

C. .

D. .
Lời giải
Chọn D
[image: ]Cách 1



+) Gọi là trung điểm , suy ra . Do đó








+) Kẻ . Chứng minh được . Vậy nên




+) Tính







.
Cách 2:


+) Tính được thể tích khối tứ diện : .


+) Tính diện tích tam giác  là .



+) .

Nhận xét: Học sinh dễ nhầm lẫn trong việc dựng nên điều chỉnh lại phương án nhiễu như sau:


+) Nhầm lẫn 1: , khi đó phương án nhiễu là , khoanh B


+) Nhầm lẫn 2: , khi đó phương án nhiễu là , khoanh.	C. 
Câu 32: Cho hình trụ [image: ] có [image: ] và [image: ] là hai đường tròn đáy nội tiếp hai mặt đối diện của một hình lập phương.Biết rằng trong tam giác cong tạo bởi đường tròn [image: ]và hình vuông ngoại tiếp của [image: ]có một hình chữ nhật kích thước [image: ] (như hình vẽ dưới đây).Tính thể tích V của khối trụ [image: ]theo a.
[image: ]
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải:
Chọn B. 
[image: ]
Gọi M và N lần lượt là trung điểm CD và AB
Dễ thấy [image: ] và [image: ]là hình vuông cạnh bằng [image: ].
Do đó [image: ].Tương tự [image: ]nên ba điểm [image: ] thẳng hàng.
Kéo dài [image: ] cắt [image: ] tại [image: ]
Đặt [image: ]
Do [image: ] mà [image: ],[image: ]
→[image: ].Giải phương trình được [image: ] (loại nghiệm [image: ])
Vậy [image: ].
Câu 33: Cho hình chóp [image: ] có đáy [image: ] là hình chữ nhật, [image: ], [image: ], tam giác [image: ] là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Tính theo [image: ] diện tích [image: ] của mặt cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải:
Chọn A. 
[image: ]
Theo bài ra ta có [image: ], [image: ][image: ][image: ], [image: ][image: ].
Vậy bán kính mặt cầu ngoại tiếp là: [image: ][image: ].
Vậy diện tích mặt cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ] là: [image: ].
Bài toán tổng quát:
Cách xác định bán kính mặt cầu ngoại tiếp hình chóp có mặt bên vuông góc với mặt đáy:
Gọi [image: ] là chiều cao hình chóp và [image: ], [image: ] là bán kính đường tròn ngoại tiếp mặt đáy và mặt bên vuông góc với đáy; [image: ] là độ dài giao tuyến của mặt đáy và mặt bên vuông góc với đáy. Khi đó bán kính mặt cầu ngoại tiếp là: [image: ].
Trong đó mặt bên vuông góc với đáy thường là tam giác vuông, cân hoặc đều.
Lời giải
[image: ]
Để xác định tâm mặt cầu ngoại tiếp thì ta dựng trục của mặt đáy và mặt bên vuông góc với đáy, giao của hai trục chính là tâm mặt cầu ngoại tiếp.
Giả sử hình chóp có đỉnh [image: ], giao tuyến của mặt đáy và mặt bên vuông góc với đáy là [image: ] với [image: ] là trung điểm [image: ]; [image: ], [image: ] là tâm đường tròn ngoại tiếp mặt bên vuông góc với đáy và mặt đáy; [image: ] là tâm mặt cầu. Khi đó, bán kính mặt cầu ngoại tiếp hình chóp là:
[image: ] [image: ][image: ][image: ][image: ].
Câu 34: Cho hình chóp [image: ] có đáy [image: ] là hình vuông cạnh [image: ], tam giác [image: ] đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Tính diện tích mặt cầu ngoại tiếp hình chóp.
Lời giải
[image: ]
Giao tuyến của mặt bên và đáy là [image: ], bán kính đáy [image: ][image: ], bán kính mặt bên [image: ] [image: ].
Vậy bán kính mặt cầu ngoại tiếp hình chóp là: [image: ][image: ][image: ].
Vậy diện tích mặt cầu ngoại tiếp hình chóp là: [image: ].
Câu 35: Cho hình chóp [image: ] có đáy là tam giác [image: ] là tam giác đều cạnh [image: ], tam giác [image: ] cân tại [image: ] và có cạnh [image: ]. Tính thể tích mặt cầu ngoại tiếp hình chóp.
Lời giải
[image: ]
Giao tuyến của mặt đáy và mặt bên là: [image: ], bán kính đáy [image: ] [image: ], bán kính đường tròn ngoại tiếp tam giác [image: ] là: [image: ].
Khi đó bán kính mặt cầu ngoại tiếp hình chóp là: [image: ]
[image: ] [image: ].
Vậy thể tích mặt cầu ngoại tiếp hình chóp là:
[image: ] [image: ][image: ].
Câu 36: Cho [image: ] là các số thực dương. Xét các hình chóp [image: ] có [image: ] , các cạnh còn lại đều bằng [image: ] .Khi [image: ] thay đổi , thể tích khối chóp [image: ] có giá trị lớn nhất là
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ]
Lời giải:
[image: ]
	    Gọi M và N lần lượt là trung điểm của BC. 
	    Do [image: ],[image: ]→[image: ].
	    Chứng minh tương tự:[image: ].
	    Do đó [image: ] là đoạn vuông góc chung của [image: ] và[image: ] và[image: ].
	   [image: ] →[image: ] .
	     →[image: ] .
	    Do đó:[image: ]=[image: ]
	    Hay [image: ]
	    Do [image: ] →[image: ]
	    Đặt [image: ] →[image: ] 
	    Xét hàm số:[image: ] 
	   [image: ] →[image: ]→[image: ]
	   Vậy [image: ].Dấu bằng xảy ra khi:[image: ].
Câu 37: Cho tứ diện đều [image: ] cạnh [image: ]. Tính thể tích của khối bát diện đều có các đỉnh là trung điểm các cạnh của tứ diện [image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn B
[image: ]
Gọi [image: ] lần lượt là trung điểm của các cạnh [image: ]
Gọi [image: ] là thể tích của khối bát diện đều [image: ]
Ta có: [image: ]
Lại có [image: ] là hình chóp tứ giác đều có tất cả các cạnh bằng [image: ]
Vậy [image: ].
Câu 38: Người ta sản xuất một chiếc cốc thủy tinh có dạng hình trụ không có nắp với đáy cốc và thành cốc làm bằng thủy tinh đặc, phần đáy cốc dày đều [image: ] và thành xung quanh cốc dày đều [image: ] (hình vẽ). Biết rằng chiều cao của chiếc cốc là [image: ] và khi ta đổ [image: ] nước vào thì đầy cốc. Nếu giá thủy tính thành phẩm được tính là [image: ]đ/cm3 thì giá tiền thủy tính để sản xuất chiếc cốc đó gần nhất với số nào sau đây?
[image: Description: Description: Description: Description: Description: geogebra]
A. [image: ] nghìn đồng.	B. [image: ]nghìn đồng.	C. [image: ]nghìn đồng.	D. [image: ]nghìn đồng.
Lời giải

Chọn A. 
Gọi [image: ], [image: ] và [image: ] theo thứ tự là bán kính, đường cao và thể tích của hình trụ phần vỏ cốc và [image: ], [image: ], [image: ] là bán kính, chiều cao và thể tích của hình trụ phần lòng cốc.
Ta có [image: ]; [image: ][image: ]; [image: ][image: ] nên [image: ].
thể tích của phần thủy tinh là [image: ][image: ][image: ].
Vậy giá thành để sản xuất một chiếc cốc là  [image: ] nghìn đồng.
Câu 39: Một khúc gỗ có dạng khối nón có bán kính đáy [image: ], chiều cao [image: ]. Anh thợ mộc chế tác khúc gỗ đó thành một khúc gỗ có dạng khối trụ như hình vẽ. Gọi [image: ] là thể tích lớn nhất của khúc gỗ dạng khối trụ có thể chế tác được. Tính [image: ].
[image: ]
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn D. 
[image: ]
Gọi [image: ] là chiều cao của khúc gỗ hình khối trụ, [image: ] khúc gỗ hình khối trụ cần tìm. [image: ] là đỉnh của hình nón, [image: ] là tâm của đáy hình nón, [image: ] là tâm của đáy hình trụ và khác [image: ]. [image: ] là một đường sinh của hình nón, [image: ] là điểm chung của [image: ] với khối trụ. Ta có [image: ].
thể tích khối trụ là [image: ]
Xét hàm số [image: ], [image: ].
Ta có [image: ] hay [image: ].
Bảng biến thiên




































Dựa vào BBT, ta thấy thể tích khối trụ lớn nhất khi chiều cao của khối trụ là [image: ];
[image: ][image: ][image: ][image: ].
Câu 40:  Cho khối chóp [image: ] có đáy [image: ] là hình chữ nhật, [image: ], [image: ], [image: ] vuông góc với mặt phẳng đáy và mặt phẳng [image: ] tạo với mặt đáy một góc [image: ]. Tính thể tích [image: ] của khối cầu ngoại tiếp khối chóp [image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn B
[image: ]
Ta có
[image: ]
[image: ] thuộc mặt cầu đường kính [image: ] (1).
Tương tự ta cũng chứng minh được [image: ]
[image: ] thuộc mặt cầu đường kính [image: ] (2).
[image: ] (vì [image: ])[image: ] [image: ] thuộc mặt cầu đường kính [image: ] (3).
Từ (1), (2) và (3) suy ra Mặt cầu đường kính [image: ] là mặt cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ].
Ta có
[image: ].
[image: ].
[image: ] là hình vuông cạnh [image: ][image: ].
[image: ][image: ]Bán kính mặt cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ] là[image: ].
Ta có [image: ].











Câu 41:  Cho hình chóp có đáy là hình bình hành. Gọi  là điểm trên cạnh sao cho , mặt phẳng  qua và song song với đường thẳng cắt hai cạnh lần lượt tại hai điểm . Tính tỉ số theo thể tích .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D. 
[image: ]





Ta gọi:  Dựng  cắt  lần lượt tại 



Gọi  là trung điểm của .


 (vì ).


( vì ).

Ta có:.

Mà.










Câu 42: Cho hình chóp có đáy là hình bình hành. Gọi  là trung điểm trên cạnh , mặt phẳng qua và song song với đường thẳng cắt hai cạnh lần lượt tại hai điểm . Tính tỉ số theo thể tích .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
[image: ]Chọn D. 

Ta có:  




Dựng cắt lần lượt tại . Khi đó ta có:



 (vìlà trọng tâm của )

Ta có: 


Mà  
Câu 43: Cho hình chóp [image: ]có đáy [image: ]là hình bình hành. Gọi [image: ] là điểm trên cạnh [image: ]sao cho [image: ], mặt phẳng [image: ]qua [image: ]và song song với đường thẳng [image: ] cắt hai cạnh [image: ]lần lượt tại hai điểm[image: ]. Tính tỉ số theo thể tích [image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
[image: ]Chọn D. 

Gọi:[image: ]. Dựng [image: ] cắt[image: ]lần lượt tại[image: ][image: ].
Gọi[image: ]là trung điểm của[image: ] [image: ].
[image: ]( vì[image: ]).
[image: ](vì[image: ]).
Ta có:[image: ].
Mặt khác: [image: ][image: ].
Chú ý: Bài toán trên có thể sử dụng kết quả sau đây để tính được tỉ số [image: ] đơn giản hơn:
	Cho hình chóp [image: ]có đáy là hình bình hành tâm [image: ]. Mặt phẳng [image: ]cắt các cạnh[image: ]và [image: ] lần lượt tại [image: ]. Khi đó:
[image: ]
	[image: ]



Áp dụng vào bài toán trên ta được[image: ](do [image: ], định lý Ta-let).
Câu 44: Cho lăng trụ đứng [image: ] có đáy là tam giác [image: ] vuông cân tại [image: ], cạnh [image: ]. Góc giữa mặt phẳng [image: ] và mặt phẳng [image: ] bằng[image: ]. Tính thể tích [image: ] của khối lăng trụ [image: ]?
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
Lời giải
Chọn D
Cách 1.
+ Gọi [image: ] là trung điểm của [image: ]
+ Gọi [image: ] lần lượt là hình chiếu vuông góc của [image: ] trên [image: ]
+ Khi đó [image: ].
+ Ta có [image: ] [image: ].
+ Mặt khác [image: ].
+ Vậy thể tích của khối lăng trụ [image: ] là [image: ]
Cách 2.
+ Gọi chiều cao của hình lăng trụ là [image: ].
+ Đặt hệ trục tọa độ [image: ] như hình vẽ. Khi đó [image: ], [image: ], [image: ], [image: ][image: ] [image: ] là trung điểm của [image: ].
+ Vì [image: ] và [image: ] nên [image: ] là VTPT của [image: ].
+ Ta có [image: ] là VTPT của [image: ].
+ Theo giả thiết góc giữa [image: ] và mặt phẳng [image: ] bằng [image: ]
[image: ]
+ Vậy thể tích của khối lăng trụ [image: ] là [image: ]
Câu 45:  Khi xây nhà, anh Tiến cần xây một bể đựng nước mưa có thể tích [image: ] dạng hình hộp chữ nhật với chiều dài gấp ba lần chiều rộng, đáy và nắp đổ bê tông, cốt thép; xung quanh xây bằng gạch và xi măng. Biết rằng chi phí trung bình là [image: ]đ/m2 và ở nắp để hở một khoảng hình vuông có diện tích bằng [image: ] diện tích nắp bể. Tính chi phí thấp nhất mà anh Tiến phải trả (làm tròn đến hàng trăm nghìn)?
A. [image: ]đ.	B. [image: ]đ.	C. [image: ]đ.	D. [image: ]đ.
Lời giải
Chọn B
Gọi chiều rộng của bể là:[image: ] (với ĐK: [image: ]).
Chiều dài của bể là: [image: ] Từ đó suy ra chiều cao của bể là: [image: ]
Tổng diện tích của bể là: [image: ].
Vì [image: ] nên ADBĐT Cô si cho 3 số dương [image: ]: [image: ].
Suy ra: [image: ].
Vậy chi phí thấp nhất để xây bể là: [image: ] đ.
Câu 46: Cho hình nón [image: ] có bán kính đáy [image: ], chiều cao [image: ]và một hình trụ [image: ] nội tiếp hình nón [image: ] (hình trụ [image: ] có một đáy thuộc đáy hình nón và một đáy nằm trên mặt xung quanh của hình nón). Tính thể tích [image: ] của hình trụ [image: ] có diện tích xung quanh lớn nhất?
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
Lời giải
Chọn A

[image: ]
(Đề xuất vẽ lại hình)
Gọi chiều cao hình trụ bằng [image: ]
 Ta có: [image: ]
[image: ]
Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi [image: ] [image: ]
Câu 47: Cho hình nón [image: ] có bán kính đáy [image: ], chiều cao [image: ]và một hình trụ [image: ] nội tiếp hình nón [image: ] (hình trụ [image: ] có một đáy thuộc đáy hình nón và một đáy nằm trên mặt xung quanh của hình nón). Tính thể tích [image: ] của hình trụ [image: ] có diện tích xung quanh lớn nhất?
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
Lời giải
Chọn A
Gọi chiều cao hình trụ bằng [image: ]
 Ta có: [image: ]
[image: ]
Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi [image: ] [image: ]













Câu 48: Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh ,  vuông góc với đáy . Gọi  là hình chiếu của  lần lượt lên . Mặt phẳng  cắt  tại . Tính thể tích khối chóp  là:




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn C
[image: ]



Ta có  nên suy ra  mà .

Do đó  (1)



Ta có  và  suy ra  (2)


Từ (1) và (2) suy ra  nên ta có 

.

Ta có .

Mà .

Vậy .




Tổng quát: Cho hình chóp  là hình bình hành. Một mặt phẳng  cắt  tại . Ta có


 



Câu 49:  Với một đĩa phẳng hình tròn bằng thép bán kính , phải làm một cái phễu bằng cách cắt đi một hình quạt của đĩa này và gấp phần còn lại thành một hình nón. Gọi độ dài cung tròn của hình quạt còn lại là . Tìm  để thể tích khối nón tạo thành nhận giá trị lớn nhất.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A. 



Độ dài cung tròn của hình quạt còn lại là  nên chu vi đường tròn đáy của hình nón là . Do đó bán kính đường tròn đáy của hình nón là .

Hình nón luôn có đường sinh là .

Nên đường cao của hình nón là: .

Suy ra thể tích khối nón là: 


Tính 


 (vì )






Câu 50: Cho lăng trụ tam giác  có đáy là tam giác đều cạnh . Biết  và tạo với mặt đáy một góc . thể tích khối đa diện  bằng




	A. . 			B. . 		C. . 		D. . 
Lời giải
Chọn C. 



- Gọi H là hình chiếu của  trên mặt đáy. Ta có 

- Chiều cao của lăng trụ là:   


- Diện tích đáy  là: 


- thể tích của khối lăng trụ  là: 


- thể tích khối đa diện là:  














Câu 51: Cho tam giác  vuông tại  có , . Gọi  là mặt phẳng chứa  và vuông góc với mặt phẳng . Điểm  di động trên sao cho tam giác  nhọn và hai mặt phẳng  và  lần lượt hợp với mặt phẳng  hai góc phụ nhau. Tính thể tích lớn nhất của khối chóp .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A

Theo giả thiết ta có,



 .



Đặt . Ta có  (do  )





. Do đó 



Dấu  xảy ra khi  .


Vậy  khi .




Câu 52: Cho hình hộp  có độ dài tất cả các cạnh bằng a và các góc ,  đều bằng 60°. Tính thể tích tứ diện  theo a.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn	C. 
[image: ]



Theo giả thiết ta có các tam giác  đều cạnh  

Mặt khác 



Xét hình chóp đều  cạnh bên bằng , cạnh đáy bằng  ta có






Gọi  là trọng tâm tam giác đều  ta có  

Vậy .








Câu 53:  Cho hình hộp  có các cạnh đều bằng , với . Biết , . Tính thể tích  của khối hộp  theo .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn	B. 
[image: ].





Do hình chóp  có 3 cạnh bên cùng bằng  nên chân đường cao của hình chóp  là tâm  của đường tròn ngoại tiếp mặt đáy .

Như thế .


Từ giả thiết ta có  đều, suy ra .


Dùng định lý côsin cho  và  ta tính được.

.


Dùng Hêrông cho  ta tính được .


Từ đó bán kính đường tròn ngoại tiếp  là .


Xét tam giác  ta có .

Vậy .





Câu 54:  Cho hình hộp  có sáu mặt đều là hình thoi cạnh  và góc nhọn của hình thoi bằng  Tính thể tích  của khối chóp 




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn D

Ta có: 
[image: ]





  là tứ diện đều  Chân đường cao  trùng với tâm của 



 


 .











Câu 55:  Cho hình lăng trụ đứngcó đáylà tam giác vuông cân tại. Đường chéocủa mặt bên  tạo với mặt phẳng đáy một góc  và . Tính thể tích của khối trụ ngoại tiếp lăng trụ đã cho theo a.




A. .	B. .	C. .	D. .
[image: ]Lời giải
Chọn D

Khối trụ ngoại tiếp lăng trụ có bán kính đường tròn đáy là 

Ta có: 











Câu 56:   Cho hình chóp  có đáy   là hình vuông cạnh bằng  , cạnh bên   vuông góc với mặt phẳng đáy. Gọi  là trung điểm của . Biết khoảng cách giữa hai đường thẳng  và  bằng . Tính thể tích của khối chóp đã cho theo a.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải.
Chọn C
[image: ]




Ta gọi   là trung điểm của  , suy ra   song song với  



Ta có 


Gọi   là hình chiếu của   lên đường thẳng SN

Dễ dàng chứng minh được AH vuông góc với mặt phẳng  Ta có


, 


Nên  và 
Đáp án C đúng





Câu 57:   Hình lăng trụ đứng  có diện tích đáy bằng , diện tích ba mặt bên lần lượt là  và . thể tích khối lăng trụ  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A




Gọi  là ba cạnh của tam giác đáy;  là chiều cao của lăng trụ ;  là diện tích ba mặt bên.

Ta có: 


 với 









Vậy thể tích khối lăng trụ  là

.









Câu 58:   Cho khối chóp  có đáy là hình vuông cạnh ,  vuông góc với đáy và khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng . Tính thể tích  của khối chóp đã cho.




A. .	B. .	C. .	D. .
Hướng dẫn giải
Chọn D. 


Gọi . (1)


Mà , .

Nên . (2)


(1), (2) suy ra  nên .




Tam giác vuông  có  nên  hay .

. 











[bookmark: _Hlk508723620]Câu 59:   Xét khối chóp  có đáy là tam giác vuông cân tại ,  vuông góc với đáy, khoảng cách từ  đến mặt phẳng  bằng  Gọi  là góc giữa hai mặt phẳng  và . Tính  khi thể tích khối chóp  nhỏ nhất.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B






Đặt  Gọi  là trung điểm của cạnh  và  là hình chiếu vuông góc của  lên 

Ta có: 

Từ (1) và (2) suy ra 




Góc giữa  và  bằng góc giữa  và 

Ta có: 



Mặt khác 


 dấu “=” xẩy ra khi và chỉ khi 

Suy ra: .

Mà 

Vậy .











Câu 60: Cho hình chóp  có đáy  là hình vuông cạnh . Mặt bên  và  cùng vuông góc với đáy, góc giữa hai mặt phẳng  và  bằng . Tính tỉ số   biết là thể tích khối chóp .  




A. .	B. .	C. .	D.  .
Lời giải
Chọn D. 








Dễ thấy  và góc giữa hai mặt phẳng  và  bằng  và là góc .  Nên , suy ra  . 

Câu 61: Một hộp bóng bàn hình trụ có bán kính , chứa được 5 quả bóng sao cho các quả bóng tiếp xúc với thành hộp theo một đường tròn và tiếp xúc với nhau. Quả trên cùng và dưới cùng tiếp xúc với hai nắp hộp. Tính phần thể tích của khối trụ mà thể tích của các quả bóng bàn không chiếm chổ.




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn D

+) Chiểu cao của hộp bóng bàn là .

Suy ra thể tích của hộp bóng bàn là .

+) thể tích của 5 quả bóng bàn là .

Suy ra thể tích cần tính là .

Câu 47:	[2H1-3] Cho hình đa diện  như hình vẽ:
[image: Description: Description: Description: Description: C:\Users\Van Xuan\Desktop\Untitled1.emf]



Biết  và  thể tích khối đa diện  là




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn A
[image: ]








Trên    lần lượt lấy các điểm  sao cho . Khi đó  là một chóp tứ giác đều có tất cả các cạnh bằng , có thể tích .





Vậy 



Câu 62: Cho hình trụ và hình vuông  có cạnh . Hai đỉnh liên tiếp  nằm trên đường


tròn đáy thứ nhất và hai đỉnh còn lại nằm trên đường tròn đáy thứ hai, mặt phẳng  tạo với đáy một góc . Khi đó thể tích khối trụ là




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D

Gọi  lần lượt là tâm của đường tròn hai đáy.











Gọi  lần lượt là hình chiếu của  và  lên các đoạn , ; dễ dàng thấy  lần lượt là trung điểm của . Gọi  là giao của  và .




Có   nên góc giữa  và đáy là góc .





Vậy tam giác  vuông cân đỉnh  nên .




Suy ra  và .



thể tích khối trụ bằng .








Câu 63: Cho khối cầu tâm  bán kính là . Mặt phẳng  cách  một khoảng là  cắt khối cầu theo một hình tròn . Một khối nón có đỉnh thuộc mặt cầu, đáy là hình tròn . Biết khối nón có thể tích lớn nhất, giá trị của  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A. 

Điều kiện .

-Bán kính của hình nón là: 

-thể tích khối nón lớn nhất với trường hợp chiều 

-Khi đó thể tích khối nón là:



+Ta có  và .

Vậy  thì khối nón có thể tích lớn nhất.









Câu 64: Cho hình chóp đều  có đáy là tam giác đều cạnh . Gọi ,  lần lượt là trung điểm của các cạnh , . Biết mặt phẳng  vuông góc với mặt phẳng . thể tích khối chóp  bằng




A. .	B. .	C. .	D. .
Hướng dẫn giải
Chọn A. 





Gọi  là trọng tâm của , điểm  là trung điểm của  và . 





Suy ra  là trung điểm của  và  (do  cân tại ).



Ta có .



Do đó  cân tại . Từ đó .


Ta có ; .

Diện tích .

thể tích .







Câu 65: Cho khối cầu  có tâm , bán kính  không đổi. Một khối trụ thay đổi có chiều cao  và bán kính đáy  nội tiếp khối cầu. Tính chiều cao  theo  sao cho thể tích của khối trụ lớn nhất.





A. .	B. .	C. .	D. .
Hướng dẫn giải
Chọn D. 

Bán kính đáy của hình trụ là .

Do đó thể tích của khối trụ là .


Xét hàm số  với .


Ta có , .
Bảng biến thiên


Từ bảng biến thiên suy ra thể tích của khối trụ lớn nhất khi .




Câu 66: Một khúc gỗ dạng nón có bán kính đáy bằng , chiều cao . Bác thợ mộc chế tác từ khúc gỗ đó thành một khúc gỗ có dạng khối trụ như hình vẽ. Gọi  là thể tích lớn nhất của khúc gỗ sau khi chế tác. Tính .
[image: Description: Description: Description: Description: Screenshot (412)]




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải.
Chọn D. 
[image: ]



Giả sử khối trụ có bán kính đáy và chiều cao lần lượt là ,  .


Ta có .




thể tích khối trụ , .

.


.

Lập bảng biến thiên ta thấy hàm số đạt giá trị lớn nhất tại .

Vậy thể tích lớn nhất của khối trụ là .



Câu 67: Cho tứ diện đều cạnh  và điểm  nằm trong tứ diện. Tính tổng khoảng cách từ  đến các mặt của tứ diện.




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn D

[image: ]











Gọi là thể tích tứ diện đều  và gọi , , ,  lần lượt là khoảng cách từ đến các mặt , , , .




Đặt ,  , .

Ta có .






Tương tự , , .

Vậy .


Lại có tứ diện là tứ diện đều nên 





Suy ra .





Cách trắc nghiệm: Chọn đặc biệt . Khi đó tổng khoảng cách từ  đến các mặt của tứ diện bằng khoảng cách từ  đến mpvà bằng .




Câu 68: Cho hình hộp chữ nhật  có tổng diện tích của tất cả các mặt là , độ dài đường chéo bằng . Hỏi thể tích của khối hộp lớn nhất là bao nhiêu?




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B. 



Gọi , ,  là kích thước các mặt của hình hộp chữ nhật. 

Không mất tính tổng quát giả sử .


Theo đề ta có:


Từ đó suy ra  và .


.

thể tích khối hộp là .


Xét hàm  với .



; .
Bảng biến thiên:
[image: ]

Vậy thể tích lớn nhất của khối hộp là .





Câu 69: Một cốc nước có dạng hình trụ đựng nước có chiều cao , đường kính đáy , lượng nước trong cốc cao . Thả vào cốc nước  viên bi có cùng đường kính . Hỏi nước dâng cao cách mép cốc bao nhiêu xăng - ti – mét? ( làm tròn sau dấu phẩy hai chữ số thập phân, bỏ qua độ dày của cốc).




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn A. 
[image: ]


thể tích của  viên bi là: .



Gọi  là chiều cao nước dâng lên. Khi đó thể tích của  viên bi đúng bằng thể tích nước dâng lên. Do đó ta có .

Vậy nước dâng cao cách mép cốc là: .










Câu 70: Cho hình trụ có đáy là hai đường tròn tâm  và , bán kính đáy bằng , chiều cao bằng . Trên đường tròn tâm  lấy điểm , trên đường tròn tâm  lấy điểm  sao cho . thể tích của khối tứ diện  bằng:




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B
D
B
A'
A
O'
O
H









Kẻ đường sinh , gọi  là điểm đối xứng với  qua tâm  và  là hình chiếu vuông góc của  trên .


Ta có  nên 


Trong tam giác vuông  có .


Trong tam giác vuông  có .


Do đó suy ra tam giác  đều nên .

Vậy . 










Câu 71: Cho hình thoi  có cạnh bằng ,  . Gọi   lần lượt là trung điểm các cạnhGọi  lần lượt là trung điểm các cạnh  Tính thể tích  của vật thể tròn xoay khi quay tứ giác  quanh trục  .




A. 	B. 	C. 	D. 
Lời giải
Chọn B. 




Gọi  là tâm hình thoi ta tính được ,.







Gọi  là thể tích của khối nón cụt tạo bởi  quay quanh .  có chiều cao là  , bán kính đáy là  và 

  .






Gọi  là thể tích của khối nón  tạo bởi  quay quanh . có chiều cao là  và bán kính đáy là 




thể tích cần tìm 






Câu 72: Cho hình thang  có , , . Tính thể tích khối tròn xoay sinh ra khi hình thang  quay quanh .




A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Chọn B. 





Khối nón đỉnh , trục  có , bán kính đáy 

Nên khối nón có thể tích .




Khối nón cụt có trục , hai đáy có bán kính  và  nên thể tích khối nón cụt là 



Khối nón đỉnh , trục có thể tích 

Vậy thể tích khối tròn xoay cần tính là: .














Câu 73: Cho hình thang  vuông tại  và  có ,  và  với . Gọi ,  lần lượt là thể tích các khối tròn xoay tạo thành khi quay hình thang  (kể cả các điểm trong) quanh đường thẳng  và . Tìm  để .


A. .	B. .	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn B. 
[image: ],
[image: ].Theo đề ta có [image: ][image: ].

[image: Description: Description: Description: Description: 39]






Câu 74: Cho tứ diện [image: ] có [image: ]. Khi thể tích khối tứ diện [image: ] lớn nhất thì khoảng cách giữa hai đường thẳng [image: ] bằng
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn C. 
Gọi [image: ] là trung điểm của [image: ], Vì [image: ] cân [image: ] , Kẻ [image: ] là đoạn vuông góc chung của [image: ] , đặt [image: ] [image: ] .
[image: ] [image: ].
Áp dụng BĐT côsi: [image: ] , dấu bằng xảy ra khi [image: ].
Vậy [image: ] .
Câu 75:  Cho tứ diện [image: ] có [image: ] thay đổi, tất cả các cạnh còn lại bằng [image: ] .Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng [image: ]và [image: ] trong trường hợp thể tích tứ diện [image: ] lớn nhất.
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ].	D. [image: ]
Lời giải
Chọn B
Gọi [image: ] là trung điểm của [image: ], Vì [image: ] đều[image: ] , Kẻ [image: ] là đoạn vuông góc chung của [image: ] ,
Dựng [image: ] , ta có [image: ].
[image: ] lớn nhất  khi[image: ]lớn nhất [image: ] .
Khi đó [image: ] vuông tại [image: ] [image: ].
Câu 76: Cho hình chóp S.ABC có SA =SB = SC = 2, đáy ABC là tam giác vuông tại A, AB = 1. Tìm thể tích lớn nhất của khối chóp S.ABC. 
A. [image: ]	             B. [image: ]	C. [image: ].	D. [image: ]
Lời giải
Chọn A
Gọi H là trung điểm của BC ta có [image: ] và AC = x thì [image: ] .
[image: ] .
[image: ] [image: ].
Dấu bằng xảy ra khi [image: ]  .
Câu 77: Cho hình chữ nhật S.ABCD có ABCD là hình chữ nhật với AD = 4a, các cạnh bên bằng nhau bằng 6a. Tìm thể tích lớn nhất của khối chóp S.ABCD ?
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ].	D. [image: ]
Lời giải
Chọn C
Gọi O là tâm của đáy ta có [image: ] .
Đặt AB = x ta được [image: ] [image: ].
Suy ra :
[image: ] [image: ]
[image: ].
Dấu bằng xảy ra khi : [image: ].
	Câu 78:  Cho hình chóp [image: ] có thể tích bằng [image: ], đáy [image: ] là hình vuông. Cạnh bên [image: ] và [image: ] hợp với đáy góc [image: ]. Mặt phẳng [image: ] qua[image: ] vuông góc với [image: ] cắt [image: ] lần lượt tại [image: ]. Tính thể tích khối chóp[image: ] theo [image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải

Chọn A. 
Có [image: ] ; [image: ] ; [image: ] 
[image: ].
Câu 79:  Xét tứ diện [image: ] có các cạnh [image: ] và[image: ], [image: ] thay đổi. Giá trị lớn nhất của thể tích tứ diện [image: ] bằng.
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ]
Lời giải
Chọn A. 
[image: Description: Description: Description: Description: ScreenHunter_008]
Đặt [image: ][image: ].
[image: ] là trung điểm của [image: ] [image: ][image: ][image: ].
Từ [image: ] kẻ [image: ] [image: ], [image: ] là trung điểm của [image: ]. [image: ].
[image: ].
Đặt [image: ].
[image: ].
Dấu “=” xảy ra [image: ]. kaHHhh

Câu 80: Cho hình chóp [image: ] có đáy [image: ] là hình chữ nhật, [image: ] và các cạnh bên của hình chóp tạo với mặt đáy một góc [image: ]. Tính thể tích khối cầu ngoại tiếp hình chóp đã cho.
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn C. 
[image: ]
Gọi [image: ] là hình chiếu của [image: ] lên [image: ]
Ta có cạnh bên của hình chóp tạo với mặt đáy một góc [image: ], nghĩa là:
[image: ]
Từ đó suy ra: [image: ] hay [image: ] là tâm của hình chữ nhật [image: ] hay [image: ]Có [image: ]. 
Suy ra: [image: ]và [image: ].
Gọi [image: ] là trung điểm của [image: ]. Trong mặt phẳng [image: ], dựng đường thẳng đi qua [image: ] và vuông góc với [image: ] và cắt [image: ] tại [image: ].
Khi đó điểm [image: ] là tâm mặt cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ].
Có: [image: ].
Vậy [image: ].
Câu 81: Cho hình chóp [image: ] có đáy[image: ] là tam giác vuông cân tại [image: ], [image: ]. Gọi [image: ] là trung điểm [image: ]. Hình chiếu vuông góc của [image: ] lên mặt phẳng [image: ] là điểm [image: ]thỏa [image: ]. Góc giữa hai mặt phẳng [image: ] và [image: ] bằng [image: ]. thể tích của khối chóp [image: ] là
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn A 
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Cách 1
- Gọi [image: ] là hình chiếu của [image: ] trên [image: ]. Ta có
[image: ], [image: ][image: ][image: ].
- Trường hợp 1: [image: ]
Tam giác [image: ] là tam giác đều cạnh [image: ] nên [image: ], vô lý.
- Trường hợp 2: [image: ]
[image: ] có [image: ],[image: ], [image: ]
[image: ] suy ra  [image: ] .
Vậy [image: ].
Cách 2
Chọn hệ trục tọa độ [image: ] như hình vẽ, đặt [image: ]. Ta có
[image: ] .
[image: ]. 
Ta chọn vectơ pháp tuyến của [image: ] là [image: ].
[image: ]. 
Ta chọn vectơ pháp tuyến của [image: ] là [image: ].
Suy ra [image: ].  Vậy [image: ].
Câu 82: Cho hình trụ có hai đáy là hai hình tròn tâm [image: ], [image: ], bán kính đáy bằng chiều cao và bằng [image: ], trên đường tròn đáy tâm [image: ] lấy điểm [image: ], trên đường tròn đáy tâm [image: ] lấy điểm [image: ] sao cho [image: ]. thể tích tứ diện [image: ] là
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn C. 
Hạ [image: ] vuông góc với mặt phẳng đáy [image: ], [image: ].
Xét tam giác vuông [image: ] ta có [image: ].
Gọi [image: ] đối xứng với [image: ] qua [image: ]. Hạ đường cao [image: ] xuống [image: ].
Dễ dàng nhận thấy [image: ].
Ta có [image: ][image: ][image: ].
Câu 83: Cho lăng trụ đứng [image: ] có đáy [image: ] là tam giác vuông tại [image: ], [image: ]. Mặt phẳng [image: ] hợp với mặt phẳng [image: ] một góc [image: ]. Tính thể tích khối lăng trụ đã cho.
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn C
Ta có [image: ]
Dựng [image: ]
Dựng [image: ]
Góc mặt phẳng [image: ] với mặt phẳng [image: ]là [image: ]
Ta có [image: ]
Ta có [image: ]
Vậy [image: ]
Câu 84: Cho tứ diện [image: ] có [image: ] khoảng cách giữa [image: ] và [image: ] bằng [image: ] góc giữa hai đường thẳng [image: ] và [image: ] bằng [image: ] Tính thể tích khối tứ diện
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn A
Lấy [image: ] sao cho [image: ] là hình bình hành
Ta có
[image: ]
[image: ]
Với [image: ]
Do đó:[image: ]
Câu 85: Cho khối lăng trụ tam giác [image: ] mà mặt bên [image: ] có diện tích bằng 4. Khoảng cách giữa cạnh CC’ và [image: ] bằng 7. thể tích khối lăng trụ là
A. 10.	B. 12.	C. 14.	D. 16.
Lời giải
Chọn C
Dựng khối hộp [image: ] ta có: [image: ]
Xem khối hộp [image: ] là khối lăng trụ có hai đáy là [image: ]  và [image: ] 
Vậy [image: ]
Trong đó:
[image: ]
và [image: ][image: ].
Câu 86: Cho hình lăng trụ đứng [image: ] có đáy [image: ] là tam giác vuông, [image: ]. Biết rằng góc giữa hai mặt phẳng [image: ] và [image: ] bằng [image: ] (tham khảo hình vẽ bên). thể tích của khối chóp [image: ] bằng
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn A. 
Ta có [image: ]. Gọi G là trung điểm của [image: ], H là hình chiếu của [image: ] lên [image: ].
Ta có [image: ], [image: ]
Ta có [image: ][image: ] suy ra [image: ].
Vậy góc giữa [image: ] và [image: ] là góc [image: ].
Ta có [image: ], [image: ], [image: ].
[image: ][image: ][image: ][image: ]
[image: ][image: ][image: ].
Câu 87: Một hộp bóng bàn hình trụ có bán kính [image: ], chứa được 5 quả bóng sao cho các quả bóng tiếp xúc với thành hộp theo một đường tròn và tiếp xúc với nhau. Quả trên cùng và dưới cùng tiếp xúc với hai nắp hộp. Tính phần thể tích của khối trụ mà thể tích của các quả bóng bàn không chiếm chổ.
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
Lời giải
Chọn D
+) Chiểu cao của hộp bóng bàn là [image: ].
Suy ra thể tích của hộp bóng bàn là [image: ].
+) thể tích của 5 quả bóng bàn là [image: ].
Suy ra thể tích cần tính là [image: ].
Câu 88: Cho hình đa diện [image: ] như hình vẽ:
[image: Description: Description: Description: Description: C:\Users\Van Xuan\Desktop\Untitled1.emf]
Biết [image: ] và [image: ] thể tích khối đa diện [image: ] là
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
Lời giải
Chọn A
[image: ]
Trên [image: ] [image: ] [image: ] lần lượt lấy các điểm [image: ] sao cho [image: ]. Khi đó [image: ] là một chóp tứ giác đều có tất cả các cạnh bằng [image: ], có thể tích [image: ].
[image: ]
[image: ]
Vậy [image: ]
Câu 89: Cho hình chóp [image: ] có [image: ], [image: ], [image: ]. Hình chiếu của [image: ] lên mặt phẳng [image: ] là điểm [image: ] thỏa mãn [image: ]. Biết rằng tổng diện tích của các mặt cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ], [image: ], [image: ] bằng [image: ]. thể tích của khối chóp [image: ] là
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn D. 
Vì [image: ] nên tam giác [image: ] vuông tại [image: ].
Gọi [image: ], [image: ], [image: ] lần lượt là bán kính đường tròn ngoại tiếp tam giác [image: ], [image: ], [image: ] và [image: ], [image: ], [image: ] lần lượt là bán kính mặt cầu ngoại tiếp các hình chóp [image: ], [image: ], [image: ].
Ta có [image: ].
Tương tự [image: ]; [image: ].
Gọi [image: ] là trung điểm của [image: ]. Đặt [image: ].
Khi đó [image: ]; [image: ]; [image: ].
Theo giả thiết [image: ][image: ].
thể tích của khối chóp [image: ] là [image: ].
Câu 90: Cho hình chóp [image: ] có đáy [image: ] là tam giác đều cạnh [image: ]. Hình chiếu của [image: ] lên mặt phẳng [image: ] là điểm [image: ] thỏa mãn [image: ], [image: ], [image: ]. Biết rằng tổng diện tích của các mặt cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ], [image: ], [image: ] bằng [image: ]. thể tích của khối chóp [image: ] là
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn D. 
Gọi [image: ], [image: ], [image: ] lần lượt là bán kính đường tròn ngoại tiếp tam giác [image: ], [image: ], [image: ] và [image: ], [image: ], [image: ] lần lượt là bán kính mặt cầu ngoại tiếp các hình chóp [image: ], [image: ], [image: ].
Ta có [image: ].
Tương tự [image: ]; [image: ].
Gọi [image: ] là trung điểm của [image: ]. Đặt [image: ].
Khi đó [image: ]; [image: ]; [image: ].
Theo giả thiết [image: ][image: ][image: ].
thể tích của khối chóp [image: ] là [image: ].
Câu 91: Cho hình chóp [image: ], đáy [image: ] là hình vuông có độ dài cạnh bằng [image: ], [image: ] là tam giác cân tại [image: ] và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng [image: ] Gọi [image: ] lần lượt là trung điểm của [image: ] và [image: ] là trọng tâm [image: ]. Biết khoảng cách từ điểm [image: ] đến mặt phẳng [image: ] bằng [image: ]. Tính thể tích của khối chóp [image: ] theo [image: ].
Lời giải

[image: ]
Gọi [image: ] là giao điểm của [image: ] và [image: ], dựng [image: ]. 
Vì [image: ] là hình vuông [image: ]
Mặt khác ta có [image: ] vì [image: ] ([image: ] là tam giác cân tại [image: ] và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng [image: ]).
Vậy [image: ][image: ]mà [image: ] vậy [image: ].
[image: ] là khoảng cách từ [image: ] tới [image: ][image: ].
Xét tam giác vuông [image: ]
Theo pitago ta có : [image: ]
Xét [image: ] và [image: ]
Có : [image: ] chung 
	[image: ]
[image: ][image: ][image: ].
Gọi [image: ] là trung điểm [image: ]
Trong mặt phẳng [image: ]dựng [image: ] vì ([image: ])
Xét tam giác vuông [image: ] theo hệ thức tam giác vuông ta có : [image: ].
Vì [image: ] là trọng tâm tam giác [image: ][image: ].
Xét chóp [image: ]có :[image: ], [image: ]  [image: ].
Câu 92: Cho hình chóp [image: ], đáy [image: ] là hình vuông có độ dài cạnh bằng [image: ], [image: ] là tam giác cân tại [image: ] và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng [image: ] Gọi [image: ] lần lượt là trung điểm của [image: ] và [image: ] là trọng tâm [image: ]. Biết thể tích của khối chóp [image: ]  là [image: ]. Tính khoảng cách từ điểm [image: ] đến mặt phẳng [image: ] theo [image: ].
Lời giải
[image: ]
Gọi [image: ] là giao điểm của [image: ] và [image: ], dựng [image: ]. 
Vì [image: ] là hình vuông [image: ]
Mặt khác ta có [image: ] vì [image: ]([image: ] là tam giác cân tại [image: ] và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng [image: ]).
Vậy [image: ][image: ]mà [image: ] vậy [image: ].
[image: ] là khoảng cách từ [image: ] tới [image: ] đặt [image: ].
Xét tam giác vuông [image: ]
Theo pitago ta có : [image: ]
Xét [image: ] và [image: ]
Có : [image: ] chung , [image: ]
[image: ][image: ][image: ].
Xét chóp [image: ]có :[image: ]
[image: ].
Gọi [image: ] là trung điểm [image: ]
Trong mặt phẳng [image: ]dựng [image: ] vì ([image: ])
Vì [image: ] là trọng tâm tam giác [image: ][image: ].
Xét tam giác vuông [image: ] theo hệ thức tam giác vuông ta có : [image: ].
Câu 93: Cho hình chóp [image: ], đáy [image: ] là hình vuông có độ dài cạnh bằng [image: ], [image: ] là tam giác cân tại [image: ] và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng [image: ] Gọi [image: ] lần lượt là trung điểm của [image: ] và [image: ] là trọng tâm [image: ]. Biết góc của  [image: ] và  mặt phẳng [image: ] bằng [image: ]. Tính thể tích của khối chóp [image: ] theo [image: ].
Lời giải
[image: ]
Gọi [image: ] là giao điểm của [image: ] và [image: ], dựng [image: ]. 
Vì [image: ] là hình vuông [image: ]
Mặt khác ta có [image: ] vì [image: ]([image: ] là tam giác cân tại [image: ] và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng [image: ]).
Vậy [image: ][image: ]mà [image: ] vậy [image: ].
[image: ] là góc của  [image: ] với [image: ] [image: ][image: ] vuông cân tại [image: ]
Xét tam giác vuông [image: ]
Theo pitago ta có : [image: ]
Xét [image: ] và [image: ]
Có : [image: ] chung ; [image: ]
[image: ][image: ][image: ].
[image: ]  ( vì [image: ] vuông cân tại [image: ])
Vì [image: ] là trọng tâm tam giác [image: ] [image: ].
Xét chóp [image: ]có :[image: ] ; [image: ]
[image: ].
Câu 94: Cho Cho hình chóp [image: ] có đáy [image: ] là hình vuông cạnh [image: ] cạnh bên [image: ] vuông góc với mặt phẳng đáy, [image: ]Gọi [image: ] lần lượt là hình chiếu vuông góc của điểm [image: ] trên các cạnh [image: ] (tham khảo hình vẽ bên). Góc giữa mặt phẳng [image: ] và đường thẳng [image: ]bằng
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn D. 
Ta có [image: ]          (1)
Mặt khác theo giả thiết: [image: ]    (2) 
Từ (1),(2)[image: ].Chứng minh tương tự:  [image: ][image: ] 
[image: ] Góc giữa  đường thẳng [image: ] và mặt phẳng [image: ] là  [image: ] 
Xét tam giác [image: ] có [image: ],[image: ], [image: ][image: ] vuông tại [image: ] 
[image: ] [image: ][image: ][image: ][image: ] 
Câu 95: Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a, hai mặt phẳng [image: ] và [image: ]cùng vuông góc với mặt đáy. Biết thể tích khối chóp [image: ] là [image: ]. Tính góc [image: ]giữa đường thẳng[image: ] và mặt phẳng [image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn C. 
Hai mặt phẳng [image: ] và [image: ]cắt nhau theo giao tuyến [image: ] và cùng vuông góc với mặt phẳng [image: ] nên [image: ].Do đó [image: ].
Tam giác [image: ] vuông tại [image: ] nên [image: ]
Ta có [image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
Vậy diện tích tam giác [image: ] là : [image: ].Gọi [image: ] là hình chiếu của [image: ] lên mặt phẳng [image: ] khi đó [image: ]. Mặt khác [image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
Tam giác [image: ]  vuông tại [image: ] nên [image: ]. 
Tam giác [image: ] vuông tại [image: ] nên [image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
Vậy [image: ].
Câu 96: Cho tứ diện [image: ] có [image: ] đôi một vuông góc. Góc giữa đường thẳng [image: ] và [image: ] bằng [image: ] , [image: ], [image: ]. Gọi [image: ] là trung điểm của cạnh [image: ]. Góc giữa đường thẳng [image: ] với mặt phẳng [image: ] bằng:
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].

Lời giải
Chọn D. 
Ta có Góc giữa [image: ] và mp[image: ] bằng [image: ].
Suy ra [image: ],[image: ], [image: ].
[image: ]. Suy ra [image: ]. [image: ].
Suy ra [image: ]. Gọi [image: ] là góc giữa[image: ] với [image: ] 
suy ra [image: ].
Câu 97: Cho hình chóp [image: ] có đáy [image: ] là hình vuông cạnh [image: ], tam giác [image: ] là tam giác đều và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng đáy [image: ]. Gọi [image: ] là trung điểm của [image: ]. Tính côsin của góc giữa [image: ] và [image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ]
Lời giải
Chọn A. 
Gọi [image: ] là trung điểm [image: ], [image: ] . Ta có: [image: ] [image: ]tại [image: ]
[image: ] [image: ]là hình chiếu của [image: ] lên [image: ]và tam giác [image: ] vuông tại [image: ]
[image: ]
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ];[image: ][image: ][image: ][image: ]; [image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]
Vậy [image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ].
Câu 98: Cho hình chóp [image: ] có đáy ABC là tam giác vuông tại [image: ],[image: ]. [image: ] vuông góc với [image: ], [image: ] vuông góc với [image: ] và góc giữa đường thẳng [image: ] và mặt phẳng đáy bằng [image: ]. Tính thể tích khối cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ].
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn A. 
Cách 1. Gọi [image: ] là điểm đối xứng của [image: ] qua trung điểm của [image: ], suy ra [image: ] là hình chữ nhật. 
Ta có [image: ]  
[image: ]
Từ (1) và (2) suy ra [image: ]. 
Suy ra góc giữa đường thẳng [image: ] và mặt phẳng đáy là góc [image: ]. 
Từ đó [image: ]. Xét tam giác [image: ] vuông tại [image: ] ta có [image: ].
Do tam giác [image: ] vuông cân tại [image: ] nên [image: ].
Gọi [image: ] là trung điểm [image: ]. Suy ra [image: ] (do [image: ] vuông tại [image: ]) và [image: ] (do [image: ] vuông tại [image: ]). Suy ra [image: ]. Hay [image: ] là tâm mặt cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ].
Suy ra [image: ]. Chọn đáp án A. 
Cách 2. (Tọa độ hóa)
Gắn hệ trục tọa độ [image: ] như hình vẽ. Khi đó
[image: ], [image: ], [image: ], [image: ], với [image: ].
[image: ]
Ta có [image: ].
[image: ]  
Ta có [image: ]
[image: ]
Suy ra [image: ]. 
Đường thẳng [image: ]có véc-tơ chỉ phương là [image: ].
Mặt phẳng [image: ] có véc-tơ pháp tuyến là [image: ].
Theo đề bài, góc giữa [image: ]và mp[image: ] là [image: ] nên
[image: ].
Gọi [image: ] là trung điểm [image: ]. Suy ra [image: ] là tâm mặt cầu ngoại tiếp hình chóp [image: ].
Ta có [image: ].
Vậy thể tích khối cầu là [image: ]. 
[bookmark: _GoBack]Câu 99: Cho [image: ] là các số thực dương thay đổi. Xét hình chóp [image: ] có [image: ], các cạnh còn lại đều bằng [image: ]. Khi thể tích khối chóp [image: ] đạt giá trị lớn nhất thì tích [image: ] bằng
A. [image: ].	B. [image: ].	C. [image: ].	D. [image: ].
Lời giải
Chọn.	A. 
Gọi [image: ] lần lượt là trung điểm của [image: ]. Ta có [image: ] và [image: ].
Lại có [image: ][image: ].
Và [image: ].
Diện tích tam giác [image: ] là [image: ].
Suy ra [image: ][image: ][image: ].
Khi đó thể tích khối chóp [image: ] là [image: ].
Ta có [image: ][image: ].
Đặt [image: ], [image: ]. Khi đó [image: ].
Ta có [image: ] và [image: ].
Bảng biến thiên:

Do đó [image: ] đạt được khi [image: ].
Khi đó tích [image: ].
Cách 2:
Ta có [image: ]
Hướng 1: Khảo sát hàm số như cách 1
Hướng 2 : Sử dụng MTCT thay các phương án vào ta được đáp án A. 





Câu 100: Cho khối chóp  có đáy ABC là tam giác vuông cân tại A, , góc giữa hai mặt phẳng  và  bằng . Thể tích của khối chóp đã cho bằng




	A. .	B. .	C. .	D. .
Lời giải
Câu 49: Đáp án D
[image: ]

Gọi H là hình chiếu của S lên. 

Theo bài ra, ta có  là hình vuông cạnh a.

Gọi  , E là hình chiếu của O lên SA.

Ta dễ dàng chứng minh được .




Từ đó, ta được: góc giữa  và  là góc giữa  và .


Vì  nên 

Ta dễ dàng chỉ ra được .

Đặt .

.

Vậy .
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